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Annotatsiya. Mazkur magqolada yuk tashish terminallarida intellektual transport
tizimlarining qo ‘llanilishi, ularning logistika jarayonlari samaradorligini oshirishdagi
o ‘rni va terminal boshqaruvini optimallashtirish imkoniyatlari tahlil qilindi. Tadgiqot
davomida RFID texnologiyasi, loT sensorlar, video monitoring va sun’iy intellekt
asosidagi  boshqaruv  tizimlari o ‘rganildi. Terminal samaradorligi matematik
modellashtirish va navbat nazariyasi asosida baholandi. Tadgiqot natijalari shuni
ko ‘rsatdiki, intellektual tizimlar terminalda transport vositalarining kutish vagtini 50—60
% ga kamaytiradi va terminal samaradorligini 30-45 % ga oshiradi. Intellektual transport
tizimlarini joriy etish logistika samaradorligini oshirishda muhim ahamiyatga ega.

Abstract. This article analyzes the use of intelligent transport systems in freight
terminals, their role in increasing the efficiency of logistics processes, and the possibilities
of optimizing terminal management. During the study, RFID technology, loT sensors,
video monitoring, and control systems based on artificial intelligence were studied.
Terminal efficiency was assessed based on mathematical modeling and queue theory. The
research results showed that intelligent systems reduce vehicle waiting time in the terminal
by 50-60% and increase terminal efficiency by 30-45%. The implementation of intelligent
transport systems plays an important role in increasing logistics efficiency.
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Transport-logistika tizimi iqtisodiyotning muhim tarkibiy qismi hisoblanadi. Yuk
tashish terminallari transport vositalari va yuklarni qabul qilish, saqlash, qayta ishlash va
jo‘natish jarayonlarini amalga oshiradi. Zamonaviy logistika tizimlarida yuk oqimining
ortishi terminal samaradorligini oshirishni talab giladi.

An’anaviy terminal boshqaruvi quyidagi kamchiliklarga ega:

— transport vositalarining ortiqcha kutish vaqti;

— 1inson omiliga bog‘liqlik;

— ma’lumotlarni qayta ishlash tezligining pastligi;

— nazoratning yetarli darajada emasligi.
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Ushbu muammolarni hal gilishda intellektual transport tizimlari muhim ahamiyatga ega.
Intellektual tizimlar axborot texnologiyalari, sensorlar va sun’1y intellekt asosida transport
jarayonlarini avtomatlashtirish imkonini beradi.

Terminalda transport vositasiga xizmat ko‘rsatish vaqti quyidagi formula bilan
aniqlanadi:

T="Tg+ To_t + T

bu yerda:

T — umumiy xizmat ko‘rsatish vaqti;

Ty — transport vositasining kutish vaqti;

Ty — yuklash yoki tushirish vaqti;

Te — chiqish vaqti

Terminal samaradorligi quyidagi formula bilan aniglanadi:

~Q
E=7

bu yerda:

E — terminal samaradorligi;

Q — xizmat ko‘rsatilgan transport vositalari soni;
T — xizmat ko‘rsatish vagqti.

Navbat nazariyasiga ko‘ra terminal modeli quyidagicha ifodalanadi:
1
W= m
bu yerda:
A — transport vositalarining kelish intensivligi;
u — xizmat ko‘rsatish intensivligi;
W — kutish vaqti.
Intellektual tizim joriy etilganda xizmat ko‘rsatish intensivligi oshadi:
Hnew = M+ Ap
Intellektual terminal tizimi quyidagi asosiy komponentlardan iborat:
— RFID identifikatsiya tizimi;
—  IoT sensorlar;
— video monitoring tizimi;
— terminal boshqaruv serveri,
— ma’lumotlar bazasi;
sun’iy intellekt asosidagi optimallashtirish moduli.
lelm ishlash prinsipi quyidagicha:
— Transport vositasi terminalga kiradi;
— RFID yordamida identifikatsiya qilinadi;
— Ma’lumotlar serverga uzatiladi,
— Sun’iy intellekt optimal xizmat ko‘rsatish tartibini aniqlaydi;
— Yuklash yoki tushirish amalga oshiriladi;
— Transport vositasi terminalni tark etadi.
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Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, intellektual tizimlar terminal samaradorligini
sezilarli darajada oshiradi.

I-jadval
Terminal samaradorligi ko‘rsatkichlari
Ko‘rsatkich An’anaviy tizim Intellektual tizim
Kutish vaqti (min) 120 50
Yuklash vaqti (min) 60 40
Xatolik darajasi (%) 15 3
Samaradorlik (%) 100 145

Natijalarga ko‘ra, intellektual tizim joriy etilganda xizmat ko‘rsatish vaqti 58 % ga
kamaydi.
Terminal samaradorligi:
An’anaviy tizimda:
100

E=——=0.
120 0.83

Intellektual tizimda:
100
"~ 50
Bu terminal samaradorligining sezilarli darajada oshganligini ko‘rsatadi. RFID
texnologiyasi transport vositalarini identifikatsiya qilish vaqtini kamaytirdi. [oT sensorlar
yordamida yuklar real vaqt rejimida monitoring qilindi. Sun’iy intellekt transport oqimini
optimallashtirdi.
Xulosa qilib aytganda tadqiqot natijalari yuk tashish terminallarida intellektual transport
tizimlarini joriy etish yuqori samaradorlikka ega ekanligini ko‘rsatdi.
Asosiy natijalar:

— transport vositalarining kutish vaqti 50-60 % ga kamaydi;

— terminal samaradorligi 3045 % ga oshdi;

— logistika xarajatlari kamaydi;

— terminal boshgaruvi avtomatlashtirildi.

Intellektual transport tizimlari zamonaviy logistika tizimining muhim elementi
hisoblanadi va ularni joriy etish transport tizimining samaradorligini oshiradi.
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