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i)

KIRISH. Respublikamizda barcha=sehalarni yangilash, rivojlantirish, izlanishlar
jarayoni faollik bilan amalga oshirib borilmagda, bu yo‘lda yangi zamonaviy texnologiyalar
ilmiga katta ahamiyat berilmoqgda. :

Axborot texnologiyalari sohasi oxirgi o‘n yilliklarda ulkan transformatsiyalarni oz
boshidan kechirdi va butun hayotimizni o‘zgartirib yubordi. Bulutli texnologiyalar, 5G va
internet, milliardlarni gamrab olgan ijtimoiy tarmoglar, medianing agl bovar gilmas
taraqqgiyoti... Bu mislsiz kashfiyotlarni sanashda yana davom ettirish mumkin. Shubhasiz,
butun dunyo miqyosida shov-shuv ko‘tarishga ulgurgan sun’iy intellekt va u bilan bog‘liq
holda galgib chiggan mutlago yangi yo‘nalishlar bu texnologik yangiliklarning eng
cho‘qqisi bo‘ldi.

2024-yil 1-iyundan MSK-64 shkalasi bo‘yicha 8 va undan yuqori ballik seysmik faol
zonalarda yangi qurilishi rejalashtirilayotgan 5 gavatdan yuqori tibbiyot obyektlari hamda, 9
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gavatdan yuqori binolarni aktiv seysmik himoyalash qurilmalari, shu jumladan,
seysmoizolyatsiya va dempfer uskunalari bilan loyihalash amaliyoti yo‘lga qo‘yiladi.

2024-yil 1-iyuldan yangi qurilishi rejalashtirilayotgan xavflilik omili Il — IV toifa
bo‘lgan obyektlarga bino va inshootlarning yuk ko‘taruvchi konstruksiyalarini avtomatik
monitoring qilish uskunasini o‘rnatish majburiy etib belgilanadi.

Shuningdek, 2024-yil 1-iyulgacha Respublikaning barcha tuman va shaharlari hududlari
kesimida mintagaviy akselerogrammalar ragamlashtiriladi hamda ularning onlayn bazalari
shakllantiriladi. 2024-yil 1-avgustdan xavflilik omili 1l — IV toifa bo‘lgan obyektlarni
hududning zilzilalar kuchini ko‘rsatib beruvchi mintaqaviy akselerogrammalar bazalaridan
kelib chigib loyihalash va qurish tartibi joriy etiladi[1].

1-iyulgacha esa texnik holati gonigarsiz deb topilgan mavjud bino va inshootlarni
“kompensatsion ineksiya texnologiyasi orqali mustahkamlash va deformatsiyani oldingi
holatiga qaytarish” uslubi orgali gayta tiklash ishlari eksperiment tarigasida amalga
oshiriladi. 2024-yil 1-maydan zilzila xavfi va prognoziga oid xulosalarni har oyda
joylardagi hokimliklarga kiritish amaliyoti yo‘lga qo‘yiladi.

Shubhasiz texnogen ofatlar insonlar hayotiga xavf tug‘diradi, jumladan zilzila tabiiy
ofatlar ichida eng yomon ogibatlarga olib keladi. Bugungi kunda zamonaviy texnologiyalar
orgali bu sohada qgator istigbolli loyihalar amalga oshirilmoqda.

Ushbu holatlarni inobatga olib seysmoaktivlikni aniglash va ogohlantirish laboratoriya
qurilmasini tayyorlash dolzarb hisoblanadi.

Zilzila - bu yoriqda to‘satdan siljishini, shuningdek, siljish yoki vulqon yoki magnetik
faollik yoki yerning boshqa keskin ozgarishi natijasida yuzaga keladigan yer silkinishini va
radiatsion seysmik energiyani tasvirlash uchun ishlatiladigan atama.

Zilzila hagida erta ogohlantirish t|2|mlar|n|n9}alsosm| seysmik to‘lginlarni aniglay
oladigan va darhol baholashdan so‘ng: avtomgrhk ravishda ogohlantirish signalini
faollashtiradigan ishonchli seysmik sensorlar tasﬁ’kﬂ etadi .Bu xavf ostida bo‘lgan
hududdagi odamlarni qutgarish uchun qlmmatll/SOnlyaIar bilan ta’minlaydi[4,5].

Seysmik datchiklar to‘g‘ridan-to‘g‘ri elektron sirenaga ulanadi, u xavfli yer
silkinishlarida avtomatik ravishda faollashadi. Tizim avtomatlashtirilgan va mustaqildir,
shuning uchun u zilzilalarning tez-tez uchraydigan yon ta’siri bo‘lgan elektr uzilishida ham
ishlaydi. Katta tizimlar Vektra® dasturiy ilovalari (SCADA, Ogohlantirish va
Bildirishnoma) bilan jihozlangan. Datchiklar xavfli zilzila faolligini aniqlaganda (Vektra®
SCADA tomonidan doimiy ravishda nazorat gilinadi), barcha sirenalar avtomatik ravishda
faollashadi (Vektra® Warning). Bir vaqtning o‘zida barcha birinchi javob beruvchilar
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yaqginlashib kelayotgan xavf hagida ovozli yoki matn orqali xabardor qilinadi (Vektra®
xabarnomasi) [2,3].

Seysmik datchiklar binolarning eng past qismlarida (masalan, yerto‘lalarda) o‘rnatiladi
va seysmik to‘lqinlarni kuzatadi. Xavfli seysmik to‘lqinlar aniglanganda, sensorlar darhol
va avtomatik ravishda ogohlantirish tizimini faollashtiradi. Ular to‘g‘ridan-to‘g‘ri elektron
sirenaga ulanadi va olingan ma’lumotlarni boshqaruv markaziga uzatadi.

Ushbu tajriba qurilmasini yaratishimiz uchun quyidagi zaruriy uskunalar va dasturiy
ta’minotlar zarur bo‘ladi.

Bu tajriba qurilmasini yasash uchun bizgg-kera_k bo‘ladigan qurilmalar.

L

1-rasm. Laboratoriya uskunasini tayyorlash uchun zaruriy jizohlar.

GY-291 ADXL345 akselerometr moduli ADXL345 kichik, kam quvvatli, 12C va SPI
interfeyslariga ega to‘liq 3 o‘qli MEMS akselerometr modulidir. ADXL345 platasi bortdagi
3,3V kuchlanish regulyatori va darajani o‘zgartirgichga ega, bu Arduino kabi 5V
mikrokontrollerlar bilan interfeysni osonlashtiradi [6].
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n

2-rasm. Akselerometr modulining ko‘iyinishi:ié\“kge‘lerometr moduli.
4 / Ry
1-jadval. Akselerometr modulining pOrf(thi. ,
Port ragami Port nomit| = Ta’rifi
1 GND & Sl Yerdan ()  quvvat
é e’ | Manbai
2 vCo 8 * % > +5V quvvat manbai
3 CS A W g Chipni tanlang
4 INT1 b ¢ Interrupt 1-Chigjish
5 INT2 \gp 5 < R Interrupt 2-Chigish
6 SDO ', — *\\} Seriyali  ma’lumotlarni
o By | chiqarish
7 SDA i Seriyali ma’lumotlarni
2 ./ | Kiritish va chigarish
8 SDL Seriyali aloga soati
X/
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3-rasm Piezoelektrik buzzer uskuna,si;j:,
Elektr xususiyatlari: %
Nominal kuchlanish: 5Vp-p ,
Nominal ogim: 5mA (maksimal) ,
Ovoz chigishi 10 cm: 80 dBA(min). \‘{

Rezonans chastotasi: 4000Hz + 500 '31
Imkoniyat: 13000pF +30%

amalga oshirish uchun biz Arduino /UN Brggdb’oard va akselerometer modulldan
foydalanamiz.

4-rasm. LCD displey qurilmasi ko‘rinishi

Shuningdek, biz aniqlangan natijalarni ko‘rish uchun 16 x 2 LCD displeydan
foydalanamiz. Bunda bizga akselerometer qurilmasi yordam beradi, x, y, z o‘qlaridagi
muvozanat harakatini aniglaydi va ekranga chigaradi [7].

Volume 1 Issue 5 [October 2024] Pages | 323



JOURNAL OF INTERNATIONAL SCIENTIFIC RESEARCH
Volume 1, Issue 5, October, 2024 Online ISSN: 3030-3508
https://spaceknowladge.com

6-rasm. Tajriba qurilmasi uskunai%;i;hg r gfig‘ma ko‘rinishi.

Tagriba qurilmasida foydalanilgan uskunalar, ‘mikrokontroller va ularni ulash sxemasi
bo‘yicha ishlar bajarilgandan so‘ng, tajriba qu .I'r,masining dasturiy ta’minotini ishlab chigish
ketma-ketligini  ko‘rib chigamiz. Chunki bilamizki bugungi kunda ko‘pgina
avtomatlashtirilgan jarayonlarda dasturiy ta’minot eng muhim rolni bajaradi.

Arduino mikrokontrollerida C++ tilida yozilgan dastur kodi:

#include <Wire.h>

#include <Adafruit_Sensor.h>

#include <Adafruit ADXL345_U.h>
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#define buzzer 12
#define led 13
Adafruit. ADXL345 Unified accel = Adafruit. ADXL345_Unified();

int xsample=0;
int ysample=0;
int zsample=0;
long start;
int buz=0;

[*Macros*/

#define samples 9
#define maxVal 3
#define minVal -3
#define buzTime 2000

void setup(void) {

Serial.begin(9600);

if(Taccel.begin()) {
Serial.printIn("Aksilometr datchiki topllmadll")
while(1);

by

delay(1000);

Serial.printin("Yer silkinishi Detectorl )

delay(2000); :

Serial.printin("Kalibrlash.....");

Serial.printIn("lltimos kuting...");

pinMode(buzzer, OUTPUT);
pinMode(led, OUTPUT);
buz=0;

digital Write(buzzer, buz);
digitalWrite(led, buz);
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sensors_event_t event;
accel.getEvent(&event);

for(int 1=0;i<samples;i++) {
xsample+=event.acceleration.x;
ysample+=event.acceleration.y;
zsample+=event.acceleration.z;

}

xsample/=samples;

ysample/=samples;

zsample/=samples;

¥

void loop(void) {
sensors_event_t event;
accel.getEvent(&event);

int valuel=event.acceleration.x;
int value2=event.acceleration.y;
int value3=event.acceleration.z;

int xVValue=xsample-valuel,;
int yValue=ysample-value2;
int zZValue=zsample-value3;

if(xValue < minVal xValue > maxVal yVaIujé‘ < minVal yValue > maxVal zValue <
minVal || zValue > maxVal){ .

if(buz == 0)
start=millis();
buz=1;

¥

else if(buz == 1){
Serial.printIn("Sesmik zilzila aniglandi "');
if(millis()>= start+buzTime)
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digitalWrite(buzzer, buz);
digitalWrite(led, buz);

Serial.print("X: "); Serial.print(xValue); Serial.print(" ");
Serial.print("Y: "); Serial.print(yValue); Serial.print(" ");
Serial.print("Z: "); Serial. prlnt(zVaIue) Serial.print(" ");
Serial.printin("");

delay(200);

} : ;
Ixtiyoriy sezgir harakatni amalga oshlrsak va bunda LCD displeyda quyidagi yozuv
o‘zgarishini kuzatishimiz mumkin. \

7-rasm. LCD displeyning ishga tushirish hala._t.i.

Xulosa. Xulosa qilib shuni aytish kerakKki yurtim\i“;da texnogen ofatlarni bartaraf etish
chora-tadbirlari va yangi texnologiyalarnisishlab chigishni ilg‘or davlatlardan andoza
olgan holda, ularni amaliyotga qo‘llash kerakligi‘bayon etildi. Elementlarni ganday
to‘g‘ri tanlash, ularni bir-biri bilan to‘g ri. ulash va nazarda tutilgan operasiyani aniq
bajarishi uchun ta’sir etuvchi omillar ekanhgi aniglandi. Qurilmada ishlatilgan
elementlarda kirish va chiqish signallarini ot3|logr|f ekranida grafik ko‘rinishlarini ko‘rib,
uni tahlil qilib gaysi elementni boshqasi ‘bilan o‘zgartirish yo‘li orgali tizimdagi
kamchiliklar ya’ni kechikish, sezgirlikni keragidan oshib ketishi yoki aksincha kamayishi
gaysi faktorga bog‘lik ekanligini aniglash yo‘llarini aniglandi. Olingan natijalarni gayt
etish bizga tizimdagi nosozlikni gayta takrorlamaslik uchun go‘llanma bo‘lib Xxizmat
giladi. Yana shu sohada tadgigotlar olib boradigan soha vakillari uchun kerakli manba
bo‘lib xizmat giladi.
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