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amalgay, . oshiriladi. Natijada betonning
mustahkamligi, bir xilligi va ekologik talablarga
muvofigligi * = ta'minlanadi. Ishda

avtomatlashtirishning  texnik ~ va igtisodiy
samaradorligi tahlil qilinib, ishlab chigarishdagi
ilg‘or amaliyotlar va innovatsion yechimlar misol
sifatida keltiriladi.

KIRISH. Hozirgi zamon qurilish sanoatida beton — eng ko‘p ishlatiladigan va
strategik ahamiyatga ega bo‘lgan qurilish materiallaridan biridir. Beton sifatining
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bargarorligi, mustahkamligi va tez ishlab chigarilishi butunlay ishlab chigarish jarayonining
to‘g‘ri tashkil etilganiga bog‘liq. An'anaviy usullarda beton tayyorlash ko‘p hollarda qo‘l
mehnatini talab qiladi va bu mahsulot sifatida nomuvofiqliklar, vaqt yo‘qotish va ishlab
chigarish xarajatlarining ortishiga olib kelishi mumkin.Shu sababli, beton ishlab chigarish
jarayonlarini avtomatlashtirishga ehtiyoj tobora ortib bormogda. Avtomatlashtirilgan
tizimlar xom ashyo miqgdorini aniq dozalanishini, aralashtirish jarayonining optimal
boshqarilishini, va tayyor betonni yuqori sifat bilan ishlab chiqarilishini ta’minlaydi.
Zamonaviy texnologiyalar yordamida ishlab chigarish-jarayonlari real vaqt rejimida nazorat
gilinadi, ma'lumotlar tahlil gilinadi va minimal  inson aralashuvi bilan doimiy sifat
kafolatlanadi. Avtomatlashtirish nafagat ‘mahsulot sifatini oshirishga, balki energiya
tejamkorligi, mehnat xavfsizligi va ishlab chigarish samaradorligini ham yaxshilashga
xizmat qiladi. Beton ishlab chigarishning har bir, besgichida xom ashyo tayyorlash,
dozalash, aralashtirish, tashish va quyish” avtomatlashtirilgan yechimlarning joriy etilishi
sanoatni yanada racobatbardosh gilishgayordam bermogda. Ushbu maqola beton ishlab
chigarish jarayonini avtomatlashtirishning: texnologik asoslari, avtomatlashtirish vositalari
va ularning samaradorlikka ta’siri atroflicha tahlil qilinadi.

Tadgigotning dolzarbligi. Beton sanoati zamonaviy. qurilish infratuzilmasining asosiy
tayanchlaridan biri hisoblanadi. Mustahkamligi, uzegq.xizmat qgilish muddati va iqtisodiy
jihatdan qulayligi sababli beton turli xil qurilish loyihalarida keng qo‘llaniladi ko‘priklar,
binolar, yo‘llar va boshga inshootlarning qurilishida asosan beton mahsulotlar ishlatiladi.
Beton mahsulotlarining sifati va ishlab_ chiqarish: samaradorligi ko‘p jihatdan tayyorlash
jarayonining qanday tashkil etilganiga va nazerat.darajasiga bog‘liq bo‘ladi.

An‘anaviy, qo‘l mehnatiga asoslangan' beton-tayyorlash jarayonlari o‘zida ko‘plab
kamchiliklarni mujassam etadi: aralashmaning bir<xiHigi ta'minlanmaydi, insoniy omillar
sababli dozalanishda xatolar yuzaga keladi;, ishlab chiqarish hajmi va sifati o‘zgaruvchan
bo‘lib qoladi. Bunday sharoitda mehnat samaradorligi pasayadi va ishlab chigarish
xarajatlari oshadi. Bugungi kunda sanoatda ragobatbardoshlikni ta'minlash va mahsulot
sifatini kafolatlash uchun ishlab chiqgarish jarayonlarini avtomatlashtirish muhim talabga
aylangan. Avtomatlashtirish tizimlari yordamida beton ishlab chigarishning barcha
bosgichlari xom ashyo saqlash va tayyorlash, tarkibiy gismlarni anig dozalash, yuqori sifatli
aralashtirish, tez va xavfsiz tashish va yakuniy mahsulotni quyish ketma-ketlikda va aniq
texnik shartlarga asoslangan holda amalga oshiriladi.

Zamonaviy avtomatlashtirish texnologiyalari, masalan, SCADA (Supervisory Control
and Data Acquisition) tizimlari, dasturlashtiriladigan mantigiy boshgaruvchilar (PLC), real
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vaqt rejimida monitoring va nazorat qilish imkoniyatlarini yaratib, ishlab chigarish
samaradorligini sezilarli darajada oshiradi. Avtomatlashtirish yordamida xom ashyo sarfi
kamayadi, beton tarkibining o‘zgarmasligi va sifat ko‘rsatkichlari yaxshilanadi, ishlab
chigarish tezligi oshadi va mehnat xavfsizligi darajasi ko‘tariladi. Bundan tashqari,
avtomatlashtirish texnologiyalari energiya resurslaridan foydalanish samaradorligini
oshiradi va atrof-muhitga salbiy ta’sirni kamaytirishga yordam beradi, bu esa beton
sanoatining ekologik bargarorligini ta’minlashda ham muhim ahamiyat kasb etadi. Ushbu
tadgigotda beton ishlab chigarish jarayonini avtomatlashtirishning texnik va texnologik
asoslari, zamonaviy boshgaruv tizimlari va ularning sanoatga Kkiritgan innovatsion
yechimlari atroflicha ko‘rib chigiladi. ShUningdek, avtomatlashtirish natijasida erishilgan
texnik va iqtisodiy natijalar, amaliyotdagi ilgfor tajribalar va istigboldagi rivojlanish
yo‘nalishlari tahlil etiladi.

Asosiy gism. Temir-beton mahsulotlarini ishlab- chigaruvchi korxonalarda beton
aralashmalari beton aralashtirish sexlarida olinadi. Beton zavodlari, statsionar va ko‘chma
aralashtirish stantsiyalari tayyor beton aralashmalarini ishlab chigarish uchun mo'ljallangan.
Ulardan ikkinchisi asosan inshootlarning = qurilishining dastlabki davrida, statsionar
zavodlardan ancha uzoglikda go'llaniladi. Qurilish.tugagandan so'ng, u demontaj gilinadi va
yangi uchastkaga ko‘chiriladi. Aralashtirishning sifati.uning davomiyligiga bog‘liq bo‘lib,
materiallar tushirish boshlanishiga gadar yuklangan ‘paytdan boshlab belgilanadi. Kam
aralashtirish bilan betonning aralashuvi yomonlashadi va uning kuchi pasayadi. Beton
qo‘shimchani ishlab chiqarishga mos keladigan optimaldan tashqari qo‘shimchani
aralashtirish muddatini oshirish, betonning xususiyatlariga kam ta’sir ko‘rsatadi, shu bilan
birga bunker zavodining umumiy samaradorligini-pasaytiradi.

Dozalash - bu aralashmaning tarkibi uchun miqdori bo'yicha ma'lum bir miqdorni etkazib
berishdir. Muayyan tarkibiy qismning note'g'ri dozalash beton sifatini pasayishiga olib
kelishi mumkin, va alohida ingredientlar ortigcha beton narxining oshishiga olib kelishi
mumkin. Betonni uzluksiz ishlab chigarishni ta'minlash va zavodning samaradorligini
oshirish uchun barabanli dozatorlardan foydalanadi. Yuqorida sanab o‘tilgan barcha
kamchiliklarni avtomatlashtirilgan boshgaruv tizimi yordamida osongina yengib o‘tish
mumekin.

Dozalash - bu mikserga yuklanganda xom ashyo miqdorini o‘lchash jarayoni. aniq
aralashmasi tarkibiy gismlar dozalash aniq talab dizayn xususiyatlarini erishish imkonini
beradi aniglik bilan amalga oshiriladi beton. Aniq aralashmani tayyorlashda gattiq tarkibiy
gismlar og‘irlik, suv va suyuq qo‘shimcha og'irlik va hajm bilan dozalanadi. dozalash
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tsement sifati, suv va qo‘shimcha moddalar hech ko‘pi 2% ga dizayn aniqligidan og‘ishi
kerak, agregatlar hech ko‘pi 2,5% ga teng. O‘lchovlar kamida 80% bu shartlarga javob
kerak. Dozalash dispenserlar yordamida amalga oshiriladi. Dispenserlar operatsiya
xususiyatiga ko‘ra, cheksiz, og‘irlik va aralash va ishlash printsipi bo‘yicha, qo‘lda, yarim
avtomatik va avtomatik nazorat qilish uslubi bo‘yicha tsiklik va uzluksiz harakatga
tasniflanadi.

Tadgiqot metodologiyasi. Materiallarni omborga tushirgandan so‘ng, u aralashtirish
sexining gabul qiluvchi bunkerlarga bantli oziglantiruvchi tomonidan yuboriladi. U
bunkerlar ustida joylashgan va avtomatik ravishda materialni oltita gabul giluvchi siloga
bo‘linadi. Har bir daraja sensori joylashgan va délraja sensori 0°z navbatida idishlarda beton
aralashmani tayyorlash uchun zarur bo’'lgan” material miqdorini belgilaydi. Umumiy
dozalash hajmi pnevmatik sektor eshiklari va tarmogli konveyer yordamida ketma-ket
amalga oshiriladi. Dozator elektr o‘lchagich yordamida amalga oshiriladi. Tarmoqli
konveyerlarning muayyan soni kengaytirilgan gil yoki boshqga agregatlarni katta dozalash
uchun puls sensorlaridan foydalanadi. aralashtirgandan keyin kerakli gismlar tanlangan
mikserga dispenser yordamida yuboriladi.

Agar kerak bo‘lsa, agregatli — maxsus wvibratsiyali maydalash moslamalari bilan
jihozlanishi mumkin. Tsement ikki siloda joylashgan. Beton bunkerning umumiy
darajasining maxsus ko‘rsatkichlari avtomatlashtirish® tizimiga va operatorlarga betonni
ombordan pnevmatik transportni nazorat gilish uchun ma’lumot beradi. Beton dozalash
tizimi vibratsion tashuvchi va pnevmatik zadvishkalarga ega. Vintli beton bunker uchun
ishlatiladi. aniq zarur miqdorini tortish uchuns-kalibrli ko‘rsatkichlari ishlatiladi.

Beton aralashtirgichga suv iliq suv:idishi-va=suv guvuridan beriladi. Suvni targatish
uchun pnevmatik vana va yuk bilan elektr tarozilar ishlatiladi. Suyuq qo‘shimchalar yuk
kamerasi  bilan maxsus elektron  tarezilarda ‘nasoslardan foydalaniladi. Beton
aralashmasidagi aktuatorlar uchun zarur bo'lgan;sigilgan havo ta'minoti va tayyorlash tizimi
bilan jihozlangan. Sigilgan havo nazorat tizimi tovushning yutilishi va sigilgan havo
tezligini nazorat qiluvchi maxsus purkovchi vatozalash mahsulotlarini oz ichiga oladi.
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1-rasm. Beton ishlab chigarish jarayonining'avtomatlashtiriIgan sxemasi.

Beton ishlab chiqgarish jarayoni avvalo shag‘al,“ehak, suv va gips (CaSO.-2H20) kabi
asosly xomashyo materiallarini dozalashdan bolshlan'adi. Shag‘al shag‘al dozatordan, ohak
esa ohak saqlash bunkeri orqali olinadi. Suv suv dozatordan kerakli miqdorda qo‘shiladi,
gips esa maxsus gips dozatori yordamida_beriladi. Ushbu to‘rt asosiy komponent aniq
belgilangan nisbatlarda barabanli aralashtirgichga- yuboriladi va dastlabki aralashtirish
jarayoni amalga oshiriladi. | |

Dastlab aralashtirilgan aralashma vakuum nasos yordamida siqilib olinadi va keyingi
bosgich uchun maxsus bunkerlarga uzatiladi."Bunkerlarda materiallar vagtincha saglanadi
va u yerdan konveyer orqgali issiglik almashtirgichga uzatiladi. Issiglik almashtirgichda
aralashmaning ortigcha namligi olib tashlanadi yoki kerakli fizik xususiyatlarga yetkaziladi.
Quritilgan aralashma yana vakuum nasos orqali keyingi bunkerlarga o‘tkaziladi, bu esa
materialning sifatini saglab golish va uni homogen holatda ushlab turish imkonini beradi.
Beton tayyorlashda muhim komponentlardan biri bo‘lgan sement ham alohida sement
bunkerida saglanadi va kerakli miqdorda dozalab, umumiy ishlab chigarish liniyasiga
qo‘shiladi. Quritilgan va dozalangan xomashyo materiallari, shu jumladan sement, yakuniy
aralashtirgichga uzatiladi. Ushbu aralashtirgichda barcha komponentlar to‘liq va sifatli
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tarzda yakuniy aralashtiriladi,

bunda maxsus mexanik vositalar va avtomatlashtirilgan
boshgaruv tizimlari yordamida bir xillik va mustahkamlik ta’minlanadi.

Tayyor bo‘lgan beton aralashmasi chiqarish klapani orqali uzatiladi va oxirgi nazorat
punktlaridan o‘tkaziladi. Bu nazorat jarayonida tayyor mahsulotning sifat ko‘rsatkichlari,
masalan, namlik darajasi va zaruriy komponentlarning miqgdori tekshiriladi. Natijada yuqori
sifatli, belgilangan texnik talab va standartlarga javob beradigan beton olinadi.
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2-rasm. Beton ishlab chigarish jarayonining funksional sxemasi.

Texnologik jarayonlarni boshqarish avtqmatlasht'
chiqarish texnologik jarayonini boshqaﬂiéf va, bosh

)gan tizimi beton aralashmani ishlab
arish, shuningdek avtomatik va qo‘lda

ishlash rejimlarida harakatlanish imkoniyatini béJﬂdl Avtomatlashtirilgan boshgaruv tizimi
quyidagi asbob-uskunalarni boshgaradi: mikse ar, beton aralashmasi tashuvchilar, suyuq va
quruq materiallar bunkerlari.
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a

Xulosa. Beton ishlab chigarish jarayoni'aj_ avtomatlashtirish nafagat ishlab chigarish
samaradorligini oshirish, balki sifatni yaxshilag]l vcfj}:)';(zfrajatlarni kamaytirishga ham xizmat
giladi. Bu jarayonning samarali amalga oshirilis}?'{'éinoatning umumiy ragobatbardoshligini
oshiradi va ekologik jihatdan toza ,mah;sulou.;%i' ishlab chigarishga yordam beradi.
Avtomatlashtirish, kelajakda beton sanqé}ilfﬁagfivoj)i?ishida muhim o‘rin tutadi.
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