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KIRISH. O’zbekiston Respublikasi. geografik joylashuvi hamda mavjud daryolar
sonidan kelib chigqqan holda suv xo0’jaligidan unumli.foydalanish kunning dolzarb mavulari
qatorida turadi. Olimlarning ta’kidlashicha yélq,in, 10-20 yil ichida O’zbekistondagi suv
tanqisligi yanada yuqori ko’rsatkichlarga chiqi_shi mumkin. Shu sabablardan ham suv
x0’jaligini to’g’ri tashkil etish, undan samarali foydalanish asosiy magsadga aylanib
bormoqda. Buning uchun esa mazkur suv inshootlarini yanada samarador gilish hamda
tejamkorligini oshirish uchun zamonaviy texnologiyalardan foydalanish, jarayonni to’liq
yoki qgisman avtomatlashtirish katta ahamiyatga ega bo’ladi. Hozirgi kundagi nasos
stansiyalarning ayrimlarigina qisman avtomatlashtirilgan holatda. Zamonaviy
texnologiyalarni gollash bizga bu muammolarni yechishga yordam beradi. Buni rivojlangan
davlatlar misolida ko’rishimiz mumkin. Inson mashina interfeysini nasos stansiyalarida
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gollash bizga bu muammolarni yechishga va inson mehnati samaradorligini yanada
oshirishga katta yordam berishi mumkin.

Material va metodlar.

Nasos stansiyalarida inson- mashina Interfeysi (HMI) ni gollash bizga nima beradi
yoki uni gollashdagi muammolar nimadan iborat?

Inson-Mashina interfeysi yordamida qol mehnati bilan boshgariladigan elektr
jihozlarni vizual display yordamida bsohgarish mumkin. Bu esa kichik yoqib
o’chirgichlardan tortib katta murakkab jarayonlarni oson nazorat qilish hamda uni kuzatish
imkoniyatini yaratib beradi. Bunda yagona displey oyna orqali ishchi jarayonni to’liq
kuzatishi uni boshqarishi, hamda nazorat qilish 'imkoniga ega bo’lishi mumkin. Bu orqali
esa ko’pgina mayda uzib ulagich qurilmalardan hamda insonga havf tug’diruvchi elektr
jihozlardan voz kechish mumkin. Inson-Mashina interfeysi bir vaqtning ozida bir nechta
amallarni bajarish imkoniga ega. Undan! jarayonni: grafik ko'rinishda yoki sxematik
ko'rinishda tasvirlab beruchi displey, malumotlarni-kKiritish uchun klaviatura, jarayonni
boshgarish uchun tugmalar. |

Endi esa inson-mashina interfeyisini: qollashdagi-muammolarni ko'rib chigamiz. Inson
operatorining ishini avtomatlashtirish- muammaosining. 0'zi avtomatlashtirish vositalarini
ishlab chiquvchilarni imkon qadar ko'prog. funktsiyalarni texnik tizimlarga o'tkazishga
undaydi. Birog, dastlab bu istak ikki omil bilan‘eheklandi:

1) nisbatan zaif hisoblash resurslari va avtomatlashtirish tizimlarini amalga oshirishning
yugori mehnat zichligi va narxi;

2) murakkab tizimlarning etarli modellari-va.ularni tekshirish vositalarining yo'gligi.
Biror Kishi juda ishonchli emas, lekin uni rasmiylashtirish giyin bo'lgan vaziyatlarda harakat
gilishi mumkin, avtomatlashtirish esa aksincha, deb ishonilgan. Ushbu qoida 1950-yillarda
Pol Fitts tomonidan ishlab chigilgan funktsiyalarni tagsimlash printsipining asosini tashkil
etdi.ushbu printsip har bir funktsiyani ushbu funktsiyani eng yaxshi bajaradigan boshgaruv
sub'ektiga tayinlashni belgilaydi. Ushbu tamoyil asosida 1960-70-yillarda turli mualliflar
tomonidan inson va avtomatikaning fazilatlarini turli mezonlar nugtai nazaridan tavsiflovchi
jadvallar yaratildi [2], masalan:

e tizimning murakkablik darajasi, noaniqlik darajasi va rasmiylashtirilgan boshgaruv
modellarining mavjudligi;

e foydali ma'lumotlarni o'z ichiga olgan shovqin, shovqin va signallar darajasi; — inson
va mashinaning ishonchliligi va tiklanish darajasi;
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e inson va mashinaning ishlashining resurs xususiyatlari va xususiyatlari, ko'p vazifali
jarayonlar, ortigcha yuklanish imkoniyatlari, — ishlash va ishlash xarajatlari.

Ajablanarlishi shundaki, o'sha davrning deyarli hech bir asarida u yoki bu funktsiyani
avtomatlashtirishning igtisodiy maqgsadga muvofigligi kabi mezon jiddiy muhokama
gilinmagan.  Vaqt o'tishi bilan texnik vositalar va dizayn vositalari bilan bog'liq vaziyat
0'zgarib, avtomatlashtirish imkoniyatlarini sezilarli darajada kengaytirdi.

Zamonaviy texnologik jarayonlarni avtomatlashtirilgan boshgarish tizimlari (TJABT)
katta hajmdagi ma'lumotlarni to'plashi va chuqur gayta ishlashi mumkin, bu esa boshgarish
va boshqarish funktsiyalarining bir gismini odamdan mashinaga o'tkazish imkonini beradi.
Biroq, bu operatorning boshqaruv jarayoniga jalb gilinishining pasayishiga olib keladi, bu
esa odamdan murakkab va tezkor qarorlar. gabul gilishni talab gilganda salbiy ta'sir giladi.
"Bo'shashgan™ bo'lib, u vaziyatni baholash-va garorni tayyorlash uchun vaqt talab etadi. Shu
sababli, tobora ko'payib borayotgan zamonaviy ishlar operatorni boshgaruv jarayoniga
doimiy jalb gilish uchun funktsiyalarni tagsimlashni-uyg'unlashtirishga e'tibor garatmoqda.

Ikkilamchi faoliyat va navigatsiya, muammosi..HMI TJABT ishlab chiquvchilari
mnemoniklarga, ularning dinamikasiga, ' beshgaruv ta'sirini kiritish uchun oynalarni
loyihalashga, ranglarni tanlash va belgilashga va-ma‘lumotlarni namoyish gilishning boshqa
muhim masalalariga katta e'tibor berishadi. Noto'g'ri-yeki kutilmagan harakatlarning oldini
olish uchun boshgaruv ta'sirini Kiritish algoritmlariga katta kuch sarflanadi. Qoida
tarigasida, bu odamni boshgarish oynasini faollashtirish, virtual tugmachalarni (va boshga
dialog elementlarini) boshgarish, harakatni tasdiglash, Oynani yopish uchun go'shimcha
operatsiyalarni bajarishga majbur giladi.

Aloga muammosi va yagona axborot modelini ~yaratish samarali  qurilmalardan
foydalanish, aynigsa, mahalliy operatorlar va bloklangan boshgaruv shchiti (BBSH) va
markaziy boshgaruv shchiti (MBSH) xadimlari o'rtasida alogani osonlashtirish usullaridan
biridir. Yana bir muammo — BBSH operatorlarining alogasi. Displeyni boshgarish usuli
to'lig individual ma'lumotlarni beradi, ammo operatorlarni ajratib turadi va umumiy vizual
tasvir yordamida mulogot gilishga imkon bermaydi. Shu nugtai nazardan, jamoaviy
foydalanish ekranlarini (JFE) joriy etish ishni osonlashtiradi, ammo ularning zarurligi va
mazmuni hali ham muhokama gilinmoqda. Shu bilan birga, JFE qo'shimcha "gatlam"
ma'lumotlarini yaratadi ("ko'p gatlamli* interfeys nuqgtai nazaridan [4]), uning dizayni
"go'zallik mahsulotiemas, balki chuqur tahlil natijasi va boshgaruv kontseptsiyasining bir
gismi bo'lishi kerak.
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Hagigatni virtualizatsiya gilish muammosi bugungi kunda virtual hagigat zamonaviy,
zamonaviy, qulay va boshqalar kabi epitetlar bilan hissiy jihatdan ranglangan atamaga
aylandi. shu bilan birga, kompyuter yordamida turli xil ob'ektlarni (ganday bo'lishidan gat'iy
nazar — mnemognak yoki 3D tasvir shaklida) o'ynab, biz u hagida tovush, haqgiqgiy o'lcham,
issiglik, tebranish. Agar an'anaviy boshgaruv kalitlari teginish hissiyotlarini saglab qolsa,
hajmi, teksturali yuzasiga ega bo'lsa, burilish uchun kuch talab gilsa, u holda virtual
organlar va boshgaruv ob'ektlari operatorning ishini kompyuter o'yiniga aylantiradi. Va
bunday sharoitda operatorni, shu jumladan asosiy aylanma nasoslar (AAN), u besh gavatli
uyning o'lchamidagi ob'ektni boshgarayotganini his gilishi muhimdir. Albatta, BBSH dagi
har ganday operatorning yo'li "dala" ishi orqali amalga oshiriladi, uning davomida
uskunaning haqiqgiy giyofasi abadiy xotiraga mes keladi. Bu borada maxsus tajribaga ega
bo'lgan xodimlar bu blokni qurish va-foydalanishga topshirish davrini topdi. Biroq,
simulyatorlar tufayli BBSH ga yo'l gisqarishi mumkin va virtualizatsiya muammosi yanada
keskinlashadi.

Natijalar.
Suv xo’jaligidagi nasos stantsiyasini avtomatlashtitishda IMIdan foydalanish uchun
quyidagi bosgichlarni bajarashimiz kerak:,

1. Nasos stantsiyasi uchun mos keladigan displey, kontroller, sensorlar va bajaruvchi
mekhanizmlarni funktsionallik, ishonchli, ergonomika va narx talablari asosida tanlash.
Bunda bizga Mitsubishi FX3U-64m mantiqiy kontrolleri(1-rasm) yordam bera oladi, u 32 ta
kirish va 32 ta rele chigishlarga ega. Uning Kontakt reytingi 8A. Bu DIN relesiga
o’rnatiladigan mantiqiy modul qavshiq:tugatish usuliga ega. Uning katta xotirasi katta joy
talab qiladigan ilovalar uchun mo’ljallangan. Bu mantiqiy modulning ta’minot kuchliligi
100VAC va 240VAC orasida o’zgaradi.”"GX developer bu MITSUBISHI ELECTRIC
kompaniyasi tomonidan ishlab chiqgilgan, PLC dasturlash dasturiy ta’minoti , u buyruq
ro’yxati (IL), zina diagrammasi (LD) wva.ketma-ket funksiya diagrammasi (SFC) tillarini
qo’llab-quvvatlaydi. Ish jarayonida IL" va LD orasida istalgan paytda o’tish mumkin.
QnA/QnAS/System Q seriyasi), va keng miqyosida foydalanish mumkin bo’lgan yordamchi
dasturlar mavjud.

2. IMI uchun dasturiy ta’minotni ishlab chigish, bu nasos stantsiyasi bilan operator
o’rtasida alogani ta’minlaydi hamda texnologik parametrlar, avariyalar va sozlash signallari,
grafiklar va diagrammalarni ko’rsatadi. Dasturiy ta’minotni ishlab chiqishda esa IMI
samkoon sktool platformasidan foydalanishimiz mumkin bu Samkoon IMI kompaniyasi
tomonidan ishlab chiqilgan IMI dasturiy ta’minot, u SK seriyasi IMI modullari uchun

mo’ljallangan. Uning yordamida IMI displeylarini sozlash, dizayn qilish va boshgarish
mumkin
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3. Displeyni kontrollerga mos interfeys orgali (masalan, RS-485, Ethernet, USB va
boshqgalar) ulash va aloga parametrlarini (masalan, ma’lumotlarni uzatish tezligi, qurilma
manzili va boshgalar) sozlash.

4. Sensorlarni va bajaruvchi mekhanizmlarni kontrollerga mos kirish-chigish kanallari
orgali (masalan, analog, ragamli, rele va boshqalar) ulash va o’Ichash va boshqarish
parametrlarini (masalan, giymatlar oraligi, ishga tushirish bosgichlari va boshgalar) sozlash.

5. IMI uchun dasturiy ta’minotni displeyga va kontrollerga yuklash va nasos

stantsiyasining turli xil ishlash rejimlarida (masalan, qo’lda, avtomatik, sinov va boshgalar)
uning ishlash qgobiliyatini tekshirish.

Pr—
—I —  —

1-rasm. Mltsublshl FX3U 64\&&\mant|q|y kontrolleri
Xulosalar.

Izlanishlarim orgali shuni aytpshlmlz mﬁﬂnklnkl Inson-Mashina interfeysini
ishlatishdagi muammolar bor bo'lsa ham uni “O’zbekiston sharoitida qo’llash bizga faqat
yutuq berishi  mumkin. Dunyo suniy: intellektlarni yaratayotgan bir vaqtda biz
muammolarimizni yechishda aqilli teﬁfo‘loglyalaﬁl go’llamasak yanayam ortda qolib
ketaveramiz.
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