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KIRISH.  Qishlog xo’jalik maxsulotlarini kompleksli qayta ishlash tarmog’ini
rivojlantirish bo’yicha dunyo mamlakatlarining tajribasi shuni ko’rsatadiki, meva
sabzavotlarni saqglash, unga ishlov berish jarayonlarining magbul yechimlarini hamda
qurilmalarning energiya tejamkor konstruksiyalarini ishlab chigish bo’yicha marketing
tizimi muhim rol o’ynaydi. Meva va sabzavotlar tarkibiy jihatdan tez buziladigan
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mahsulotlar turiga kiradi. Shuning uchun meva sabzavotchilikka ixtisoslashgan xususiy va
davlat sektorlari tomonidan yetishtiriladigan meva va sabzavotlarni o’z muddatida
sotilishini ta’minlash bo’yicha kafolatlangan rejalar to’la ishlab chigilmagan. Shu nuqtai
nazardan qishloq xo’jalik maxsulotlarini gayta ishlashga mo’ljallangan ishlab chiqarish
korxonalari oldida turgan asosiy muammolardan biri, bu mahsulotlarni saglash muddatini
oshirishga qaratilgan samarali texnologiyalarni joriy etish hisoblanadi. Buning uchun
birinchi navbatda tarkibi 80 + 95 % suv molekulasidan tashkil topgan mahsulotlarni
dastlabki suvsizlantirish va quritish texnologiyalarini tadqiq qgilishni tagazo etadi.

So’nggi 15 + 20 yilda xorij va Respublikamizning yetakchi olimlari tomonidan turli xil
mahsulotlarni suvsizlantirish hamda quritish bo’yicha ilmiy tadqiqot ishlari olib borilib,
ko’plab texnologiyalar ishlab chigarishga tadbiq etilgan. Ammo, mahsulot turlari,
strukturaviy tuzilishi bo’yicha quritish texnologiyalarining maqbul konstruksiyalari, qayta
ishlash tizimida mahsulot xavfsizligini ta’minlash masalalari to’la 0’z yechimini topmagan.

Mugobil hamda sun’iy energiya manbaalari asosida hosil gilingan issiglik ogimini
quritilayotgan ~ xomashyolarga  ta’sir  ettirish  usullaridan  foydalanib  quritish
texnologiyasining nazariy asoslarini ishlab chiqish, muqobil va sun’iy energiya manbaalari
asosida ishlovchi quritish qurilmalarining tadbig’i bo’yicha xorij, va Respublikamiz
olimlari tomonidan keng gamrovli ilmiy tadgiqot ishlari amalga oshirilgan.

Tomatni quritish texnikasi va texnologiyalarini tadqiq gilish, quritish jarayonining kinetik
qonuniyatlarini o’rganish bo’yicha Italiyadan (B. Zanoni), Singapurdan (M. N. A.
Hawlader), Yangi Zellandiyadan (R. K. Toor), Gresiyadan (M. K. Krokida), Amerika
qo’shma shtatidan (G. Latapi, D. M. Barrett), Turkiyadan (K. Sacilik) Ispaniyadan (A.
Heredia) kabi soha olimlari tomonidan ilmiy-tadqgiqot ishlari olib borilgan

Ma’lumki, qishloq xo’jaligida yetishtirilayotgan meva va sabzavotlar bir biridan
kimyoviy tarkibi, strukturaviy tuzilishi jihatidan farg giladi. Ushbu mahsulotlar tarkibidagi
biologik faol moddalarning texnologik jarayon davomida o’zgarishi, qo’llanilayotgan
quritish variantlariga, quritish usullariga bog’liq. Shu nuqtai nazardan har bir quritish
usulining meva va sabzavotlar tarkibiga ta’sirini nazariy va eksperimental tadqiq qilish,
samarali quritish texnologiyalarini yaratishga zamin yaratadi.

Mualliflar [57; 230-233-b., 58; 42-49-b.] tomonidan taklif etilgan 1Q -quritish
uskunasida volfram spiralli, ichki hajmi gaz bilan to’ldirilgan [Q-lampalardan
foydalanilgan. 1Q - lampalar uskunada shunday joylashtirilganki, quritilayotgan mahsulot
yuzasiga fagatgina nur gaytargich (reflektor)dan gaytgan nurlangan energiya hisobiga hosil
gilingan issiglikdan foydalanilgan. Bunda, mahsulot yuzasiga tushayotgan nurlangan
energiyaning issiqlik oqimi zichligining chegaraviy giymatlari 2 + 2,5 kVt/m* oraliqda
bo’lib, temperaturaning oshishiga hamda mahsulot yuzasining qisman kuyishiga olib
kelgan.

Tegishli o’lchamga ega bo’lgan tomat mevasining bo’laklariga, konvektiv energiya
berish usuliga asoslangan IQ - nur maydonining quritish intensivligiga ta’sir qonuniyatlari
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bir qator olimlar tomonidan tadqiq qilingan. Tomat mevasini quritish jarayoniga ta’sir
etuvchi faktorlarning magsad funksiyasi sifatida: tomat mevasining boshlang’ich namligi
W, kg/kg; tomat bo’lagining qalinligi 6,, mm; tomat bo’lagi yuzasining bir tomoniga
tushayotgan issiglik ogimi zichligi Eg, kVt/m?; temperatura K hamda qurituvchi agentning
tezligi 3 m/c kabi kattaliklar olingan.

Tarkibida namlik darajasi yuqori bo’lgan qishloq xo0’jalik mahsulotlarini quritish
jarayonining nazariy asoslari va kinetik qonuniyatlarini tadqiq qilish bo’yicha yetakchi
olimlar tomonidan olib borilgan ilmiy-tadqiqotlar shuni ko’rsatadiki, quritilgan
mahsulotlarni tabiiy xossasini saqlab qolish, suyuglik ta’sirida qayta tiklanuvchanlik
darajasini oshirishga garatilgan past haroratli quritish usullari, energiyatejamkor
texnologiyalar va qurilmalarni ishlab chiqish be’yicha yetarli darajada tadqiqotlar olib
borilmagan. :

Ma’lumki, 1ishlab chiqarish tarmoqlarida o’simlik xomashyolarining ozuqaviylik
darajasini oshirish, tarkibidagi biologik faol moddalarni saglab qolishning samarali
texnologiyalaridan biri — quritish jarayoni hisoblanadi. Samarali quritish texnologiyasining
ishlab chigarishga joriy etilishi - sifatli tayyor mahsulot olishga va energiyaning tejalishiga
zamin yaratadi, jumladan:

- toza yetishtirilgan meva va sabzavotlarni sovutish kameralarida saqglashga sarflangan
energiyaga nisbatan quritish jarayonida 2 + 2,3 barobar kam energiya sarflanadi [60; 138—
143-b.];

- quritish jarayoni chigindisiz texnologiya hisoblanib, nafagat quritilgan mahsulot olish,
balkim jarayon davomida bug’langan namlik kondensati sifatida ajralib chiggan moddalarni
0ziq - ovqat va kosmetika sanoatida qo’llanilishi;

- quritilgan mahsulotlar massa va hajm jihatdan juda kichik bo’lib, tashish xarajatlarining
kamligi, uzog muddatda saglanishi;

- mahsulotning ta’mi, rangi, hidi va tarkibidagi vitamin va boshqa turdagi biologik faol
moddalarning saglab golinishi.

Sifatli quritilgan mahsulotlar ishlab chigarish uchun quritish usullariga va
konstruksiyalariga qo’yilgan talablar quyidagilarni tashkil etadi:

- tayyor mahsulotning mog’orlanishini oldini olish va xavfsizligini ta’minlashda
quritilgan meva, sabzavot va ziravorlar tarkibidagi namlikning magbul massaviy ulushini
ta’minlash;

- mahsulot turi va strukturasi bo’yicha quritish usuli va konstruksiyasini tanlash;

- mahsulot tarkibidan 1 kg namlikni chigarib yuborish uchun energiyaning minimal sarfi;

- tayyor quritilgan mahsulotning butun hajm birligida golgan namlikning bir xilligi;

- gishloq xo0’jalik mahsulotlarini davriy va uzluksiz quritish tizimini tashkil etish.

Yuqori namlik darajasiga ega bo’lgan tomat mevasini past haroratda quritishning
energiyatejamkor texnologiyasini, nazariy asoslarini ishlab chigish hamda matematik
modellashtirish masalalarini tadqgiq gilish maqgsadida yuqorida Kkeltirilgan talablarga
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muvofiq, tarkibida 90 foizdan ko’p suv molekulalari saglagan o’simlik xom ashyolariga
issiglikni uzatish usullari, ishlov berish bosqichlari, ta’sir etuvchi parametrlarning
chegaraviy qiymatlari hamda qo’llaniladigan quritish qurilmalarining konstruksiyalari tahlil
qgilindi.

Oziq - ovqgat va kimyo sanoatidagi xom ashyolarning shakli, o’lchami hamda strukturaviy
tuzilishiga ko’ra quritish tizimini tashkil qilish uchun turli konstruksiyaga ega bo’lgan
qurilmalar, jumladan: texnologik jarayonni tashkil etish bo’yicha - davriy, uzluksiz;
quritilayotgan mahsulot gatlamining holati bo’yicha - zich joylashgan, harakatsiz,
gaynayotgan va boshgqalar; isituvchi agentning turiga ko’ra - havo, gaz, bug’, tutunli gazlar;
issiqlikni uzatish usuliga ko’ra - konvektiv, konduktiv, radiatsion, dielektrik; quritish
kamerasida hosil gilingan bosimga ko’ra — atmosfera, vakuum, va sublimatsiyali quritish
usullari mavjud.

Qishloq xo’jaligi mahsulotlari tarkibidagi biologik faol moddalarni saqlab qolish
imkonini beruvchi quritish usullaridan biri, bu sublimatsiyali quritish - liofilizatsiya usuli
hisoblanadi. Sublimatsiyali quritish usuli turli xomashyolar tarkibidagi namlikni lahzali
muzlatish, muz agregat holatidagi namlikni vakuum ostida bug’ga (suyuq agregat holatidan
sakrab) aylantirib suvsizlantirishdir. Sublimatsiyali quritish uskunasining printsipial sxemasi
yopiq siklda vakuum hosil gilingan sistemadan iborat bo’lib, quritish kamerasi (sublimator)
dan, kondensator va vakuum nasosdan tashkil topgan (1-rasm).

Sublimator Kondensator Vakuum nasos

1-rasm. Sublimatsiyali quritish uskunasining printsipial sxemasi

Sublimatsiyali quritishda parsial bosim fargini oshirish hamda mahsulot tarkibidagi
suyuglik tomchilarining harakatlanishini oshirish magsadida mahsulot joylashtirilgan
tagliklarning temperaturasini — 40 °C dan + 20 °C gacha oshirib boriladi. Mahsulot muzlash
(evtektik) nugtasidan yugori temperaturaga yetganda ikkilamchi quritish sikli boshlanadi.
Mahsulot tarkibida golgan namlik chigarib yuborish uchun kameradagi bosimni 1 mbar ga,
ba’zi bir hollarda mahsulot strukturasiga bog’liq holda 10 mbarga tushirish orgali amalga
oshiriladi. Bir vaqtning o’zida mahsulot joylashtirilgan tagliklarning temperaturasi oshib
borib, o’zining maksimal qiymatiga erishadi. Sublimatsiyali quritish sikli tugashi bilan
kameradagi bosim atmosfera bosimiga tenglashadi. Ushbu holatda mahsulot tarkibida 2,5 +
3,2 % namlik qoladi (2-rasm).
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2-rasm. Sikllar bo’yicha sublimatsiyali quritish jarayonining kinetikasi

2 - rasmdan ma’lumki, sublimatsiyali quritish 3 ta sikldan tashkil topib, birinchi siklda
mahsulot + 20 °C dan - 37 + 40 °C gacha 2 soat davomida o’ta muzlatiladi. Ikkinchi siklning
dastlabki bosqichida ham 16 soat davomida muzlatish amalga oshirilib, siklning so’ngiga
gadar 0 °C yetkaziladi. Uchinchi siklda mahsulotni temperaturasi asta sekin 25 °C gacha
oshirilib, mahsulotning namlik darajasi 2,5 + 3,2 % yetkaziladi (1-egri chizig). Shuningdek,
quritish jarayonining birinchi siklida quritish kamerasidagi temperatura ham mutanosib
ravishda o’zgarib boradi. Ammo, qolgan sikllarda, mahsulot temperaturasidan keskin farg
giladi (2 - egri chiziq). Sublimatsiyali quritish sikllarining dastlabki va so’nggi daqiqalari
mobaynida bosim 1,0 + 1020 mbar ni tashkil etadi.

Sublimatsiyali quritishning yana gonuniyati shundaki, agar mahsulotga issiqlik
berilmasa, tarkibidagi namlikning chiqib ketishi uchun zarur bo’lgan issiqlik mahsulotning
o’zidan ajralib chigadi. Natijada mahsulotning dastlabki davrda sovushi, so’ng esa
tarkibidagi erkin namlikning muzlashi yuzaga kelib, namlik bug’lanayotgan yuzadagi
bug’ning bosimi va vakuum hosil qilinayotgan hajmdagi bosim o’rtasida muvozonat
o’rnatiladi.

Sublimatsiyali quritishda mahsulot tarkibidagi biologik faol moddalarning saglanib
golishi ushbu usulning afzalligidan dalolat bersada, bir gator kamchiliklardan ham xoli
emas. Mahsulot tarkibidagi namlikning bug’ fazasiga o’tishi juda sekin bo’lib, mahsulotning
quritish davomiyligi 18 + 20 soatni tashkil etadi. Shuningdek qurilmaning murakkabligi,
yugori kapital va energiya xarajatliligidir
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