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KIRISH. Xavfsizlik tizimlari zamonaviy hayotda muhim o‘rin tutadi. Ushbu magolada
Arduino Uno mikrokontrolleri va HC-SRO04 ultratovush sensori asosida oddiy, lekin
samarali signalizasiya tizimini loyihalashning nazariy asoslari ko‘rib chigiladi. Tizim ob’ekt
yaginlashganda ovozli va vizual signal berib, xavfsizlikni ta’minlaydi.

Tadgiqot dolzarbligi: Zamonaviy sharoitda xavfsizlik tizimlari shaxsiy va jamoat
mulkini himoya gilishda muhim ahamiyatga ega. Texnologiyalarning rivojlanishi bilan
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arzon, samarali va moslashuvchan signalizasiya tizimlariga ehtiyoj ortib bormoqda. Arduino
Uno mikrokontrolleri va HC-SR04 ultratovush sensori asosida signalizasiya tizimini
loyihalash tejamkor yechim sifatida xavfsizlikni ta’minlash bilan birga, elektronikani
avtomatlashtirish sohasida innovatsion yondashuvlarni rivojlantirishga xizmat giladi. Ushbu
tadqiqot ochiq kodli platformalardan foydalanish orqali kichik biznes, uy xo‘jaliklari va
o‘quv muassasalari uchun qulay signalizasiya tizimlarini yaratish imkonini beradi. Bundan
tashqari, loyiha talabalar va muhandislar uchun mikrokontrollerlar va sensorlar bilan ishlash
bo‘yicha amaliy ko‘nikmalarni shakllantirishda muhim o‘rin tutadi. Tadqiqotning
dolzarbligi xavfsizlik ehtiyojlarini gondirish; texnologik ta’limni rivojlantirish va arzon
avtomatlashtirish yechimlarini taklif gilishda narhoyon bo‘ladi.

Signalizasiya tizimi tashqi muhitdagi muayyan holatlarni, masalan, ob’ektning
yaqinlashishini aniglab, foydalanuvchini: ogohlantiruvchi avtomatlashtirilgan tizimdir.
Signalizasiya tizimida Arduino Uno sensorlardan keladigan ma’lumotlarni o‘qib, ularga
muvofiq signal beruvchi qurilmalarni=(buzzer; LED) boshgaradi. Arduino Uno — bu
ATmega328P mikrokontrolleriga asoslangan- ochiq kodli mikrokompyuter platformasi. U
oddiy elektron loyihalarni amalga oshirish ~uchun—ishlatiladi va sensorlar, motorlar,
displeylar va boshga qurilmalarni boshgarish..imkonini- beradi. Arduino Uno quyidagi
Xususiyatlarga ega:

« Ragamli kirish/chigish pinlari: 14 ta (6 tasi PWWM chiqishi sifatida ishlatiladi).

o Analog Kirish pinlari: 6 ta.

o Quvvat: 5V (USB yoki 7-12V tashqi manba orgali).

o Dasturlash: Arduino IDE orqali C/C#+-ga.o‘xshash til yordamida amalga oshiriladi.

Buzzer moduli elektron sxemalarda‘ovezli-signal ishlab chigarish uchun ishlatiladigan
kichik qurilma bo‘lib, Arduino loyihalarida, shu -jumladan HC-SRO04 sensori bilan
signalizasiya tizimlarida keng qo‘llaniladi.-Ikki asosiy“turi mavjud: passiv va aktiv. Passiv
buzzer tashqgi signal orqgali turli chastotali ovozlar chigaradi, ton va balandlik dasturiy
boshqgariladi, ko‘proq moslashuvchan, ammo “dasturlash talab qiladi. Aktiv buzzer
o‘rnatilgan osilatorga ega, quvvat ulanganda’ doimiy ovoz chiqaradi, oddiy, faqat
yoqish/o‘chirish mumkin, signalizasiya uchun ko‘pincha tanlanadi. Ishlash kuchlanishi
odatda 3.3V yoki 5V, Arduino bilan mos. Quvvat sarfi kam, 10-50 mA. Passiv buzzerlarda
ovoz chastotasi 100 Hz dan 10 kHz gacha, aktivlarda fiksatsiyalangan, masalan, 2-3 kHz.
Ulanish 2 yoki 3 pinli: VCC, GND, signal pini (passivlar uchun). Hajmi kichik, breadboard
yoki loyiha platalariga oson joylashadi.
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Loyiha sxemasi 2 }gu" &

HC-SR04 sensorining VCC pini Ardulné/ mn}‘éV piniga, GND pini Arduino GND
piniga ulanadi. Trig pini Arduino’ n1n.g" -plﬂl@MECho pini esa 10-piniga ulanadi.
Buzzer’ning anod (+) pini Arduino’ning 85piniga, k'étod\( -) pini GND’ga ulanadi. LED’ning
anod (+) pini 220-330 Ohm rezistor orqagAr N0 T mng 7-piniga, katod (-) pini GND’ga
ulanadi. [

Dasturiy Ta’minot

Arduino IDE dasturidan foydalaniladi. Quyidagi kod tizimni boshqarish uchun ishlatiladi.
Kod HC-SR04 sensoridan masofani o‘Ichaydi va ob’ekt 50 sm dan yaqin bo‘lsa, buzzer va
LED faollashadi.
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#define TRIG_PIN 9
#define ECHO_PIN 10
#define BUZZER_PIN 8
#define LED_PIN 7

void setup() {
pinMode(TRIG_PIN, OUTPUT);
pinMode(ECHO_PIN, INPUT);
pinMode(BUZZER_PIN, OUTPUT);
pinMode(LED_PIN, OUTPUT);
Serial.begin(9600);
}
void loop() {
long duration;
int distance;
digitalWrite(TRIG_PIN, LOW);
delayMicroseconds(2);
digitalWrite(TRIG_PIN, HIGH);
delayMicroseconds(10);
digitalWrite(TRIG_PIN, LOW);
duration = pulseIn(ECHO_PIN, HIGH);
distance = duration * 0.034 / 2;
Serial.print("Masofa: ");
Serial.print(distance);
Serial.printin(* cm");
if (distance < 50) {
digitalWrite(BUZZER_PIN, HIGH);
digitalwWrite(LED_PIN, HIGH);
} else {
digitalWrite(BUZZER_PIN, LOW);
digitalWrite(LED_PIN, LOW);

¥
delay(100);
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Komponentlar breadboard yordamida ulanadi. Ulanishlar sxemaga muvofiq ehtiyotkorlik
bilan amalga oshiriladi. Arduino IDE’da yangi oyna ochilib, yuqoridagi kod kiritiladi va
Arduino’ga yuklanadi. USB kabel orqali Arduino kompyuterga ulanadi. Tizim ishga
tushirilganda HC-SR04 masofani o‘lchaydi. Ob’ekt 50 sm dan yaqinlashganda buzzer ovoz
chigaradi va LED yonadi. Masofa 50 sm dan uzoglashsa, buzzer va LED o‘chadi. Serial
monitor orqali masofa real vaqtda kuzatiladi. Tizim sinovdan o‘tkaziladi: ob’ekt sensorga
yaqinlashtirilib yoki uzoqlashtirilib, buzzer va LED ning ishlashi tekshiriladi.

Xulosa. Arduino Uno va HC-SR04 ultratovush sensori yordamida signalizasiya tizimi
yaratish oddiy, ammo samarali yechimdir. Tizim ob’ekt yaqinlashganda ovozli va vizual
signal berib, xavfsizlikni ta’minlaydi. Bu loytha elektronika va dasturlashni o‘rganish uchun
ajoyib imkoniyat bo‘lib, turli kengaytmalar bilan yanada funksional gilinishi mumkin.
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