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ekologik xavfsizlik, texnologiyalarini joriy etish nafagat energiya sarfini

ragamli boshgaruv. kamaytiradi, balki ishlab chigarish samaradorligi,
tizim ishonchliligi va mahsulot sifatini oshirishga
xizmat giladi.

So‘nggi yillarda global migyosda energetika resurslarining cheklanganligi va atrof-
muhitga ta’sirning kuchayishi ishlab chigarish jarayonlarida energiya samaradorligini
oshirishni dolzarb masala sifatiga aylantirdi. Paxta gayta ishlash sanoati O‘zbekiston
igtisodiyotidagi muhim sohalardan biri bo‘lib, energiya sarfi yugori bo‘lgan jarayonlarga
ega. Masalan, paxta jinlash, tozalash va ip yigirish kabi jarayonlar katta hajmdagi elektr
energiyasi talab qiladi. Shu sababli, energiya sarfini_optimallashtirish nafagat iqtisodiy
foyda keltiradi, balki ekologik bargarorlikka ham hissa go‘shadi.

Sun’iy intellekt (SI) texnologiyalari 'zamonaviy sanoatda ingilobiy o‘zgarishlar
keltirmoqda. Paxta gayta ishlashda -SI' yordamida jarayonlarni monitoring qilish,
nosozliklarni oldindan aniglash va avtomatik boshgaruv tizimlarini joriy etish orgali
energiya samaradorligini sezilarli darajada eshirish mumkin. Ushbu maqola Sl asosidagi
yondashuvlarning paxta sanoatida qo‘llaniliéhi, ularning afzalliklari va amaliy natijalarini
kengroq yoritadi.

Sun’iy Intellekt Asosida EnergiyaiBgshqariSuiK on$Cpsiyasi

SI asosidagi energiya tejash strategiyasi quyidagi asosiy komponentlarni o‘z ichiga oladi:

1. Real vaqtda monitoring: IoT (Internet of Things) qurilmalari va datchiklar yordamida
ishlab chiqarish jarayonidagi energiya--sarfi,‘uskunalar holati va jarayonlarning
samaradorligi bo‘yicha real vaqtda‘/ma’lumotlar yig‘iladi. Bu ma’lumotlar bulutli
platformalarda saglanadi va keyinchalik tahlil gilinadi.

2. Ma’lumotlarni tahlil qilish: Mashinaviy o‘qitish algoritmlari (masalan, neyron
tarmoqlar, qaror daraxtlari) yordamida yig‘ilgan ma’lumotlar tahlil qilinadi. Bu jarayon
ortigcha energiya sarflarini aniglash, ishlab chigarish jarayonlarining samarasiz gismlarini
optimallashtirishga yordam beradi.

3. Prediktiv texnik xizmat: Sl algoritmlari uskunalar nosozliklarini oldindan bashorat
giladi. Masalan, dvigatelning haddan tashgari qgizishi yoki mexanik gismlarning eskirishi
kabi muammolar oldindan aniqlanib, ularga xizmat ko ‘rsatish orqali energiya yo‘qotishlari
kamaytiriladi.

4. Avtomatik boshgaruv: Sl asosidagi boshqgaruv tizimlari uskunaning optimal
rejimlarda ishlashini ta’minlaydi. Masalan, paxta jinlash mashinasining dvigateliga real
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vaqtda yuklanish bo‘yicha signal kelib tushganda, tizim avtomatik ravishda quvvatni
moslashtiradi.

Ushbu yondashuvlar nafagat energiya sarfini kamaytiradi, balki ishlab chigarish
jarayonlarining barqgarorligini oshiradi, uskunalar xizmat muddatini uzaytiradi va mahsulot
sifatini yaxshilaydi.

Energiya sarfi dinamikasi: Oddiy tizim va Sl yondashuvi solishtiruvi

Sl texnologiyalarining energiya samaradorligiga ta’siri quyidagi grafik orqali
ko‘rsatiladi:

1-rasm: Sun’iy intellekt qo ‘llanilganda energiya sarfi dinamikasi

Yondashuv Energiya
bosqichlari sarfi (%) ‘ ponar
Oddiy tizim 100 An’anaviy boshqaruv usullari, optimallashtirishsiz.
S! bi !an 85 Real vaqtda ma’lumot yig‘ish va monitoring orqali
monitoring \ .« __samaradorlik oshadi.
optimiSzIatJ;iya 65 Allgo_ritmlar orgali jarayonlar optimallashtiriladi.
_ Sl + 50 Prediktjv xier]a_t va .:ivto_matik bo_shq.jiruv energiya
rejalashtirish . sarfini sezilarli kamaytiradi.

Tahlil: Sl asosidagi yondashuvlar energiya sarfini 50% gacha kamaytirishi mumkin. Bu,
ayniqgsa, paxta jinlash va tozalash kabi energiy'a. talab giladigan jarayonlarda muhim
ahamiyatga ega. Masalan, paxta jinlash mashinalarining dvigatellari odatda doimiy ravishda
maksimal quvvatda ishlaydi, lekin SI‘yordamida'yuklanishga garab quvvatni dinamik
ravishda sozlash mumkin, bu esa energiya yo‘qotishlarini kamaytiradi.

SI Texnologiyalarining Ulushi va Funksional Yendashuvi

Paxta qayta ishlashda SI texnologiyalarining'funksional ulushi quyidagi grafikda
keltirilgan: @

2-rasm: Paxta gayta ishlashda Sl texnologiyalarining funksional ulushi

Texnologiya Ulushi (%) Funksiyasi
Monitoring 30 Real vagtda ma’lumot _yig‘ish va jarayonlarni
kuzatish.
Ma’lumotlarni tahlil qilish o5 Ortigcha sarflarni aniglash va jarayonlarni

optimallashtirish.
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Nosozliklarni oldindan bashorat gilish va xizmat

Prediktiv xizmat 25 . .
reqitiv xizma ko‘rsatishni rejalashtirish.

Avtomatik boshgaruv 20 Tizimlarni optimal rejimlarda boshqarish.

Izoh: Monitoring va ma’lumotlarni tahlil gilish SI yondashuviningasosiy gismini tashkil
etadi. Bu jarayonlar real vaqtda ma’lumotlarni yig©ish va tahlil gilish orqgali tizimni samarali
boshgarish imkonini beradi. Prediktiv xizmat va avtomatik boshqaruv esa uskunalar
ishonchliligini oshirish va energiya sarfini minimallashtirishda muhimrol o ‘ynaydi.

Zamonaviy Dasturiy Vositalar Yordamida Modellashtirish

Paxta gayta ishlashda Sl texnologiyalarini-joriy etishda quyidagi zamonaviy dasturiy
vositalardan foydalanildi: :

1. Python: .

o Kutubxonalar: TensorFlow, Scikit-Learn, Pan‘das.

o Funksiyasi: Energiya sarfini bashorat qil'is'h‘ modellari ishlab chigildi. Masalan,
neyron tarmoglar yordamida paxta Jlnlash mashlnalarlnlng energiya sarfi tahlil gilindi va
optimal rejimlar aniglandi.

o Afzalliklari: Yuqori moslashuvchanhk va keng ko‘lamli ma’lumotlarni tahlil qilish
imkoniyati.

2. MATLAB:

o Kutubxonalar: Simulink, ControISystem Toolbox.

o Funksiyasi: Paxta gayta ishlash jarayonlarining real tizimlarini modellashtirish va
energiya sarfini optimallashtirish. Simulink yordamlda uskunalar dinamikasi sinovdan
o‘tkazildi.

o  Afzalliklari: Murakkab tizimlarni modellashtlrlshdayuqorl aniglik.

3. loT Platformalari (ThingSpeak, Noge=RED). ;@

o Funksiyasi: Datchiklardan real vaqtda ma’lumot yig‘ish va bulutli platformalarda
tahlil gilish. Masalan, ThingSpeak platformasi orqali paxta jinlash mashinalarining energiya
sarfi monitoring qilindi.

o Afzalliklari: Real vaqtda ma’ 1um0tlara1mash1nuv1va integratsiya qulayligi.

Eksperiment Namunasi

Eksperiment sifatida paxta jinlash mashinasining dvigateli SI asosidagi boshgaruv tizimi
bilan sinovdan o‘tkazildi. Quyidagi bosqgichlar amalga oshirildi:

« Ma’lumot yig‘ish: Datchiklar orgali dvigatelning real vagtda yuklanishi, quvvat sarfi
va ish rejimlari yozib olindi.
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« Tabhlil: TensorFlow yordamida ma’lumotlar tahlil gilinib, optimal quvvat rejimlari
aniglandi.

o Boshgaruv: Avtomatik boshgaruv tizimi orqgali dvigatelning quvvati dinamik
ravishda sozlandi.

Natijada, tarmoqdagi o‘rtacha yuklama 18% ga kamaydi, bu esa energiya sarfini sezilarli
darajada tejash imkonini berdi. Ushbu natija SI yondashuvlarining amaliy samaradorligini
tasdiglaydi.

6. Igtisodiy va Ekologik Foydalar

Sl asosidagi yondashuvlar quyidagi afzalliklarni taqgdim etadi:

« lIqtisodiy foyda: Energiya sarfining”30-50% gacha kamayishi ishlab chigarish
xarajatlarini sezilarli darajada gisgartiradi.

« Ekologik foyda: Energiya tejamkorligi orgali uglerod chigindilari kamayadi, bu esa
atrof-muhitga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi.

« Ishlab chiqgarish barqarorligi: Uskunalar xuzmat muddati uzayadi va mahsulot sifati
bargarorlashadi. -

Masalan, paxta qayta ishlash zavodida SI joriy etilishi yiliga o‘rtacha 1000 MVt soat
energiya tejash imkonini beradi, bu"esa millionlab.so‘m iqtisodiy foyda va ekologik
emissiyalarni kamaytirishga olib keladi. ‘

Xulosa. Sun’iy intellekt asosidagi yondashuvlar paxta qayta ishlash sanoatida energiya
samaradorligini 30-50% gacha oshirish imkonini beradi. SI texnologiyalari real vaqtda
monitoring, ma’lumotlarni tahlil qilish, predlktlv xizmat va avtomatik boshqaruv orqali
nafagat energiya sarfini kamaytiradi, balki-uskunalar ishonchliligini oshiradi, xizmat
muddatini uzaytiradi va mahsulot sifatini bargarorlashtiradi. Modellashtirish va eksperiment
natijalari shuni ko‘rsatadiki, SI yordamida-ragamli paxta zavodlarini tashkil etish yaqin
kelajakda real imkoniyatga aylanadi. Ushbu yondashuv global energetika va ekologik
muammolarni hal gqilishda muhim qadam ‘bo‘lib xizmat giladi. Kelajakda SI
texnologiyalarini yanada kengaytirish va boshqa sanoat tarmoglariga integratsiya qilish
bo‘yicha tadqiqotlarni davom ettirish tavsiya etiladi.
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