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2apMOHUK MapKuo. .. XaKuoa xam maviymom bepunean. Ymymau, maxoia
memup UYL IHepeemuKd MusUMIApuoOa 31AeKmp
xasghcuzueu 6a camapadopIUKHU OWUPUUL YUVH
3AMOHABUL HA30PAM 64 XUMOS MEXHOI02USIAPUHU
mamoux 3MmuHUHe 00a3apo.ueUHU 04ub bepaou.

TemMup Wy TpaHCHIOPTH DSIIEKTP TAbMMHOTH TH3MMIIApUAA KaTra TOKIAPHU YiIdall
3apypaTd TEMUpP MY aBTOMATUKACH IEKTP TabMUHOTH KypWJIMaJapHHHU, TEIIOBO3J1ap Ba
JIEKTPOBO3/IAP TOPTYBYH ICHEPATOPIAPMHY, ~MOTOPNAPHHM, TOPTYBYM HUMCTAHIHUSA
TpaHchopMaTopiIapu Ba TYFpuiIaruyg arperaTnapHHn WIEKTP y3aTULI JTUHUSAIAPUHU, IEKTP
TAbMUHOTH  TU3MMJIAPUHHUHT I/ICTe’bMOJI‘-II/IJIraRI/I Ba  aJloXuaa  KypWIMaJapHHHU,
OMEKTPOTEXHUK KUXO037ap Ba annapatiapHu CI/IHaH.I OKapacHHHH, WIIA0 YMKApWIraH Ba
UCTEBMOJI KWIMHTAH DJIEKTP DHEPTUACHHM XHco6ra: esmm XKapa€HUHM HAa30paT KWIMII Ba
Gomkapuima ro3ara kenanu (1.1- pacm) [4]4 |

<
.

V3 sxruémnapu
Tpaucopmaropaap (60A raua)

“HUxkura cu,u-pcnbc" Konrakr TapMOFrH '.)HCKTP y3aTHII
INMEKTP TABMHHOTH (dunepnapn smausuiapu (100A rauya)
Tuzumu (400A raua) (800A raua)

KomMmneHcauusaoBuH
IInnamtapan y3ud-yi1o8un Kypuimanap (250A raua)
axxparkuuaiaap (1800A raua)

Kyunann
TopTyBun HUMCTaHUIUsLIAP,
TopryBun Tox TEIJIOBO3IIAp Ba IEKTPOBO3IIap
CHHXPOH Ba KysBar APUMY TKA3THYIIH
ACHHXPOH V3raprupruunapu (1800A raua)
MoTOpJIap .
(400A raua) g Bupnamun kyunanumu 110
kV 6ynran nacalitTupyBuH
Tamkn KOMIUIEKT TOpPTYBYH TpaHcdopmaTopaap
TAKCHUMIIOBYH (MKKHIIAMYH YyFaMH
Kypuiamanap 6 kV 2000A raua)
KY4JIaHHIILTH
¢duaepnapu (200A raua) YVYYVy 27,5 kV Ba 6 kV
B"p_naluq" Ky4JIaHUIIH KYHIaHHIUTH KUpHILIap
Bupnamun kyunanumu 110 10 kV 6¥aran (2000A raua)
kV 6yuiran nacaiitupyBs4un nacaliTUpPyBYH TOPTYBYHM
TOPTYBYH TpallC(j)opMaTopnap Tpauc(bop’ropnap
(Oupnamun uynramu (200A raua)
100A raua)
1 — pacm. DOnekrpiamraH TeMUp HYJd 3JIEKTp TabMUHOTA TH3MMHUIA Ha3opar

KWIMHAIUTAaH Ba OOIMKapuiIaIurad 00beKTIap MaXKMyacH.

Volume 3 Issue 2 [July 2025] Pages | 700


https://spaceknowladge.com/

JOURNAL OF INTERNATIONAL SCIENTIFIC RESEARCH
Volume 3, Issue 2, July, 2025 Online 1SSN: 3030-3508
https://spaceknowladge.com

DJeKTpiamral TeMHp WY DIEKTp TabMHUHOTH THU3UMUAArd TOPTYBYM HUMCTAHIUSA
bunepnapuaa toknap kuitmati 1200 A rauva, snexTp XapakaT TApKHOMHUHT Typura Kkapabd —
200-750 A raua, 2x25 09nekTp TabMUHOTH THUSUMUHUHT TOPTYBYM HHUMCTAHIIMS
bunepmapuga — 1500 A radva, moe3mIapHUHT XapaKaT WHTEHCHUBJIWTH OINTaHIA Ba TOFIN
Xyayuiapaa TopTyBud HuUMcTanus duaepaapuaa 2000 A rauanu Tamkui dtagu [5; 6].

DHepreTuka TU3UMIIAPDUHUHT JJIEKTp KUCMHUZA [IMKACTIAHUIUIApD Ba  DJIEKTP
YCKyHaJJaApUHUHT HOOJATHUH HWIJIAIl PEeXUMIIApU coamp Oymumm MyMmKuH. By amektp
CTaHUMIApU, HUMCTaHUUSIAp, SJEKTP Y3aTHIL JIMHMUIADU Ba HMCTEbMOJUYUIIAP DIEKTP
yCKyHanapu ydyH xaBd Tyraupanu. TpaHc(popmaTopiaap SI€KTp TapMOKIAPUHMHI OSHT
MyXHM KypHIMajapuaaH Oupu XucoOJjaHan| Ba /yjaapia Typiad XWI HIMKAaCTIaHHIILIAP
coaup OYNWIIM MyMKHH. DHT KYII ydpaugurad mukacTiaHunuiap (aszamapapo TyTainys,
ypamiapapo TyTallyB, epra TyTallyB Ba) MAFHHT YIKASTHYHHHT MIHKACTIAHUIIAIAP. By
IMKACTIAHKIIIAP HIEKTP KypHIMaIapUHVHT HOpMai MIUIAIMHNA Oy3au, aBapHsIapra Ba
XaTTo €HFUHra oyMd Kenumu MyMKHH. Kyn Humink-raxpuOanapra Kypa, TpaHC(OpPMATO p
YUKUIUTAPHIATH KACKA TyTAIIyBIap  BalypaMaapapo. TyTALIYBIap SHI KEHI TapKaJIraH
MyaMMonapaal xucobnaHaan. LLlyHuHr yuyH  TpaHCHOpMATOpIAPHUHT HIIOHYJIMIUTUHU
TABMUHJIAII YY9yH YIAPHA MyHTa3aM HA30DPAT KMILALLBA XUMOS GOPANAPHHH KYPHUIL KY1a
Myxumaup [2]. :

TpanchopmatopnapHunr ¢aszanapapo KuCka TyTallyBilapuaaH, epra HucOaTaH sKKa
(dazanu KucKa TyTalryBiapJaH Ba Ourra (Daza ypaMIIapuHUHT TyTallyBJIapUIaH TE3KOP
XUMOSI KWIHII yeyliu cudatuaa qupdepeniuan xﬁMOﬁ KeHr Kyunanuwiagu. Huddepenuuan
XuMoOst Basudpacu - Myxodaza KWIHHaAWPaH-JIMHHSIAp €KUM KypuiManap oOpacuaaru
TOKIAPHM COJMINTHPUIIZAH uOopaT. Kucka TyTamys coaup OynaraHma, pene XUMOSCH
HIMKACTIaHraH y4yacTKaHU yuupaau. by Typraru Xumos tpancpopmaTtopiiap, reHepaTopJiap,
JBUTATENIAp, XaBO DJIEKTP y3aTUIl JUHWsIIApH, peakTopiiap, IIMHAJAp Ba IIUHAJIAPHUHT
yllaHMIuIapu y4yH 3apyp. Juddepeniman pesne XUMOSICH KYHIaJmaHr Ba Oyiimama TOK
mupdepennman xumosulapura OymuHanu. KylMpoa sca KyHAamaHr Tok auddepeHmuan
XUMOSICHHUHT WILIANI TapTUOUN Kentupuiran (2-pacm) [1].
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2 — pacMm. Kyunananr nuddepenumai XuMosi THHASICHHUHT CXEeMacH.

Kynpananr tox nuddepennnan XumosiCH yMyMUM [IWHAra yJIaHTaH WKKU Tapaiiiesn
JIMHMSTAPHUHT OMp HOMIM (a3anapuiand TOKHapHY Takkociaiinu. VIKKY JMHUAIATH TOK
TpaHchopmaTopiapu Oup xuin TpaHchopMamusi-kodddummentTura sra. KA Tok penecu Ba
KWI1 xampga KW2 kyBBaT WyHanuimm peiaeliapuHuHr Toxk uynramiapu TAl Ba TA2 Tok
TpaHcHOPMATOPIAPUHUHT UKKUHYN YyJIFamMiIapuaard Tokiap dapkura ynanaad. Onauit ui
peXUMHIa Ba TAIIKU KUCKa TyTallyB (MacajiaH, K2 Hykracuaa) XxojaTuaa UKKU JTUHHUSIATH
TOKJIap Oup-Oupura TeHr Oyiaau, HaTHXKaJa peNEIeH TOK YTMalau Ba XUMOS UIITaMaiIu.
bupok, TOk TpaHchopMaATOPIAPUHUHT AHUK JMACHTuUru cababiau, XaTro OJIud UII
PEXKMMUHMHT Y3UAa XaM pelefaH KHYMK AucOanaHe ToK yTuimyn MyMkuH. LllyHuMHT y4dyH,
XHMMOSI peJICCHHUHT HIIUIAIT TOKH AHCOaIiaHe ToKuaaH IOKOPH KHING TaHIaHA M.

Arap xumosi 30Hacujgard OuTra JUHHMsAAA KHCKa TyTamryB 103 Oepca (macanan, K1
HYKTacHsa), y XOJiJa TOKJIap TeHIIAurm. Oy3umagu: Q1 yumpruumman yraérran Tok Q2
Vuupruuugad yTa€TraH TOKIaH Karra Oynamu. Arap TA Tok TpaHcgopmaTtopiaapUHUHT
WKKHHYH dyJIFamiiapuaara toxnap gapku KA penecuHUHr WILIam TOKHIAaH KaTra Oyica,
KA pene wumra tymagu Ba (KWI1 ¢Exu" KW2 penecHMHUHr KOHTaKTIapu OPKAJIM)
3apapilaHraH JIMHUSAHU yuupaiau. KyBBaT WyHallMIIM pesiejapu KalCH JIMHUSAJAH KUCKA
TyTallyB YTraHWHU aHUKIAm y49yH kepak. [lly xabum xumos moactanuus b mumHanapu
TOMOHHUJAH XaM YpHaTUIaaH.

Kynpananr iynantupuwiradn 1ok auddepeHnmran XUMOICH UKKH YIIMK 30Hara sra: oupu
JUHUSHUHT Oollnaa, MKKMHYUCH 3ca oxupuzaa. Jlunus Oommnarud Yiauk 30Ha, ailHMKca,
AKMHIA coaup OynraH y4 ¢aszaiu KUCKa TyTalllyBiap Y4yH KyBBaT pejiera KejaJurat
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Ky4WIAHUITHUHT TAcTIuru OwinaH m3oxjaHaau. Opnatna, Oy 30Ha TOKIM OTCEYKa OWiIaH
Tynaupunanu. JInHus oxupuaaru yIuK 30Ha 3ca, MyKOOWII MOCTAaHIUS [IIMHATIAPH IKHHH]IA
coaup OyiraH KUCKa TyTallyBjiapja, UKKalla JIMHUAAATU Tokiap (apku xyaa o3 Oyinranu
yuyH KA penecuparu Tok vuuiam TOKMAaH macT Oyiumm OwmnaH O6ofnuk. KyHmamanr Tok
nuddepenman xumos 35—110 kB tapmoxmapuaa KeHr Kyautanunanu [7].

Hubdepennuan  XuMosi  3MEKTp  HJHEPreTMKa THU3UMUHUHT  WIIOHYJIWIWTH  Ba
XaB(CHU3JIUTUHU TAbMUHJIAIIA MYXUM pPOJIb YHHaAWIM. Y KHCKa TyTallyB Ba OOIIKa aBapus
XoJIaTiiapyuia 3yJUIMK OujaH uira TylnuO, NMKACTIaHTaH KUCMHH Te3/]a a)XpaTHILU Kepak.
XUMOsi TU3MMHUHHMHT CaMapajopJIuTH YHUHL -T€3KODJIMIH, AHWKIUIH, WIIOHYIMIUIU Ba
cesrupsurura Oornuk. IllyHunraek, auddepeHnyas XuMosi 30HAHH aHUK OCJITHIAIIN,
HOpMaJl XoJaTiapja E€JIFOH CUTHANl OEpMAaciIUrid Ba MyBO3aHATHU CaKJIallld Tanad 3TUIIaIH.
VHUHT MIIOHYIM YYUPHII MEXaHH3MH Ba) MyKaMMaJl CETeKTHBIUIH dICKTP TaPMOFHHHIHT
y3IIyKCH3 Ba XaB()CH3 MIIIANIMTA XU3MAT Kiiiaan. Tamabnapra puos kuaum guddepeHmman
XMMOSIHUHI HIUIAIl CcaMapaJopJaUTrHHA \QIIUpAdu--Ba OSJIEKTP DHEPreTHKa THU3HMMUAATH
aBapUsUIAPHUHT OJIIMHU OJIMIITa EpaamM Oepanm. :

3aMoOHaBHil IMIapouTIapaa HCTC’bMOjI‘IHJIapHPI UIIOHYIM Ba UKTUCOAUN >KUXATAAH
caMapaid dICKIp TAbMHHOTH OWIaH TabMHUBJALL y4yH KYII COHIM SICKTPOCTAHLUSIIAP,
HUMCTaHIMATIAD Ba yJapHU OOFIOBYM TYypAM KyWIQHUIIATW SJIEKTP TapMOKIApPHHUHT
XaMKOPJIMK/AA HIUTAlIM Tajnal sTuiagu. AMMO OyHOa CTaHIMA Ba MOJACTAHIMSIAPHUHT
AIIEKTP CXemajapu YJapHUHT aloXMla 3JIeMEHIIapHUHU eTapiuda OJJAHM, WIIOHYIU Ba
KyJai Tap3Ja yJlaniH{ TabMUHIAIIM JO3UM. HHMéIaHuHﬂnapHHHr UIUIANl apouTiaapuaa
YCKyHaJIapHU TabMUpJIAll y4yH YUKAPUIL; aBapusiapuu Oaprapad stuin kabu xoJsamiap/ia
CXEeMaHHU Y3TrapTUPHIL 3apypaTu TyFHiaji: DIeKTp CXeMalapHHU Y3rapTHPHII HUMKOHUHH
TAbMUHJIALI MaKCaaHuJla YJIApHUHI JJIEMEHTIapd —+ TpaHcpopmaTopiiap, TaKCHMJIAII
KypWIMaJIApUHUHT [IMHAJApH, XaBO Ba kabenb NUHISIApU — Oup-OuMpUra KOMMYyTaTOp
annapamiap épaaMua yjaaHaau. : |

HuMcTaHIMSHUHT acocuil cXxeMacHHM TaHjallja OUp KaTop Xajdl KWIYyBYM OMMILIAp
uHOOaTra onMHAaAW. bupuHYum HaBOaTHa, YHHHE SHEPTreTHKa THU3MMJATH JKOWIAIlyBU Ba
Oaxapanuran Basudacu aHUKIAHAAW, YYHKA Oy HUMCTAHIMSHUHT YMYMHUH HIUIAII
npuHIUNUHA Oenrunaiau. Mkkuaum HaBOatna, TpaHcpopmaTopiiap COHH, YJIAPHUHT
KyBBaTH Ba YHMKYBYHM DJICKTp JHHUSAJIAPU COHMHU TYFPH TaHIAIl MYXHM axaMmHsITra ora,
YyHKU Oy (akropiap UCTEHMOTUMIAPHU OapKapop Ba Y3JIYKCU3 3JEKTp dHEPTUscHu Ouian
TabMUHNamAa acocuid ypud TyTtaau. Ly Ownman Oupra, HUMCTAHUMSHUHT UILIAII
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Ky4IaHUII Japaxkajiapyd Ba TabMHHOT OJYyBYM HCTEbMOJUYUIAPHUHT KaTEropHsuiapu Xam
CXeMa TaHJIOBH/Ia XaJl KWIyBYM OMHII XUCOOIaHAH.

Temup iyn ucTebMONIUMIAPH acocaH OMPUHYM Ba MKKUHYHU Toudara mMaHCyO OYynranu
cababnu, yJmapHHM SJIEKTp SHEPTUscu OWiaH TabMHHJIAIl y4YyH HMKKH TpaHcHOpMaTOPJIH
MOJCTAHIVSUIAD KEHT KyJulaHwiaad, OyHma Outra TpanchopMaTop pesepB BazudacuHU
Oaxapanu. YuuHuM Tou(ara MaHCyO0 HCTeBbMONMYWIApP YYyH 03ca ojaTtna Outra
TpaHCcHOPMATOPIIM HUIMCTAHITUS CXEMACH UIIIATHIIAIH.

Sp S3 Sy S5 \ . N

' FUs FU Fuﬁ[:[ FUs D

3 — pacm. bup Tpanchopmatopsu moacTaHIusA cxeMacu (oupiaamun Kywianumu 10 kB).

bupnamun kyunammmm 10 kB, wukkwinamum kywianwmu 0,4 kB Gynran  Oup
TpaHchOPMATOPIIH MOJCTAHIMSHUHT OUp YM3HMKIIU MEKTp cxemacu. l-pacmaa kypcatunran
noactaniuss 10 kB XaBo JMHUSCH OpKalM DBIEKTP DSHEPTUACHHUA Kalysl Kujiaau.
Humcrannus kupum kucmuga QS axkpatkuun Ba FU caxmaruum ypuatunran 6ynu6, ynap T
TpaHc(POPMATOPHHU KHCKA TyTallyB TOKJIApUAaH Ba Y30K MYyAJaTiIN XaB(hiIu I0KIaManapiad
XUMOSI KMJIaJii. XaBO JUHUSICHU OpKalu KenaéTrad atMocdepa OpTUKYa KyWIaHUIIapUIaH
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XMMOsI KWIHII yuyH 3apsacuzinarud FV kynanunaan. PY-0,4 kB (TakcUMIIOBUH KypHiMa)
Oup KaTop MIMHANAp TU3UMUTa dra Oynub, yHra kywianum T Tpanchopmatop opKaiu
y3atunaau. Kupum kucmuna S yinad — y3rud (pyounbhuk), FU2 caxmaruum Ba TA TOk
Tpancopmartopu  ypHatunraH. Lok  TpaHchopmaropiapu  xamma  (aszamapna
VpHATWIMACIUTH MYMKHHJINTH YYYH cXeMa yu ¢asanu makijaa 6epunras. Tpanchopmarop
HeWTpanuman HeuTpan mmHanapra (N) amoxuga cuMmu OwnaH yiaHumu kypcatwirad. 0,4
KB mmHanapuiad uCTehbMOTIMIIaApTa YUKy BYH JUHUSAIIAP JKoWnamran 0yiauo, yinapaa S2-S5
ynab — y3rud (pyomnsuuk)map Ba FUI-FU6 cakmarnusiap maBxya. 3 — pacMIaH KYpUHHO
TypuOauKH, Oy HUMCTAHIUSHUHT CXEMacu KyJla COJa, YHHHT DICMEHTIApH 3axupa
(pezepB) kunmHMaraH. Arap OHPOHTA- DAEMEHT HIIJaH 4YHKca EKM 3apapliaHca,
UCTCbMOJMYWIAPHUHT  OMp KUCMH  €KH  TpaHchopmaTop 3apapiaHrasjga Oapuya
MCTEBMONUMIAD OIEKTP TAbMUHOTHAAH  y3wimmm -~ MyminH. 1y caGa6nm, —HKku
TpaHC(OPMATOPIH HUMCTAHIMSIAPAAH. (DOUZANAHN 6y KAMYIINKHE aHda Gaprapad
sraam [8]. :

TOPTHII DIEKTP TABMHUHOTH KypHiIManap¥ OOIIKAPYB TH3UMIAPHHHMHI FOKOPHUIA
KEJITUPpWIraH Xamaa YJIApHUHT S'/Kva Ba MIMHUH afabuérnapna yupaiguran Ooluka
CXEMANAPHHUHT TAXJIMIN IIyHH KYPCATAUKH,~TOPTULL MICKTP TabMHHOTH KypHIMAIapu
OomIKapyB TU3UMIIApHA TOK yiidanl y3rapTrudiapy (IYY) yuyn kyiunaauran tanaénap,
YJIAQPHUHT MIIAIl CcaMapaJopiurd Ba. MITOHWIMIMITMHU TabMHUHIAII Makcaauia >XyJla
MyxuM. Yoy Tanabiap Typiu 3J€KTp KypUIMalapUHUHT UILIAIIMHU TYFPU MOHUTOPUHT
KWJIWII Ba Ha30paT KWIKII YUYyH 3apyp Oyiarax (bkaunﬂnapHH ¥3 uuura onaau:

1) WIIOHYIMIMK Ba aHUKIMK; 2) CE3THpPsMK-Ba KOHTAKTCH3 YiIdall; 3) YM3UKIWINK Ba
rapMOHUK TapKuOHM Oy3maciuk; 4) rabapyinap Ba MOHTaX Kynaiinuru; 5) uactoTaBHii
JUara3oH Ba UIIUH Xapopart; 6) sHeprus caphu Ba KyJlaiiuk.

Y6y Tana6nap TYYnapHuHr 10KOpUseaMapagopAriKia NIIIANIN Ba SIEKTP TAbMHHOTH
TU3UMJIAPWHUHT UITOHWIMJIUTUHU TabMWHIIAIII yqyﬁ 3apypaup. TUBSUMHUHT GapKapopJIuru
Ba XaB(CHU3IHWTMHU TAbMHUHJIAII YUYYH YIIOY Tané16napHHHr O6apuacu aMainra OIIUPWINULIH
Kepax.

TopTum smekTp TabMHUHOTH KypUIMalapu OOMIKAPYB TU3UMIIAPUHHUHT TaXJIWIU IIyHH
KypcaTtauku, ynapiaa QoiinanraHuiaguran y3rapyBuyaH KaTTa TOKJIAPHU YJIYOBYHM YIidarl
y3rapTupruuiapu KEHrauTupwiran (QyHKIUOHAT UMKOHUATIApPra, IOKOPU CE3THUPIIHK,
aHUKJIWMKKA Ba YIUall [OMama3oHd OyinYa YM3UKIN Y3rapTupuil (yHKIUsSCUra Xamja
AKCTpeMall MIapouTiIapaa CTaduiI XapaKTeprucTUKaiapra sra OYIuiy aHUKIaHIH.
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