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Кириш 

Локомотив хужалиги темир йул транспорти инфратузилмасининг энг мухим 

элементларидан бири булиб, унинг ташкил этилиши куп жихатдан йулнинг 

баркарорлигини хам, ташиш нархини хам белгилайди. Тепловозларга техник хизмат 

курсатиш сифати куп жихатдан уларнинг холатини белгилайди. Локомотивни 

мукаммал парвариш килиш, уни уз вактида куздан кечириш ёки юкори сифатли иш 

билан таъмирлаш муаммосиз ишлашнинг калитидир. Локомотивларни таъмирлаш 

уларнинг минимал мехнат ва моддий харажатлар билан муаммосиз ишлашини 
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таъминлаши керак. Бирок, эксплуатация жараёнида локомотивлар нутугри 

фойдаланиш туфайли бузилишлар келиб чикиши мумкин. 

   Мавдуж методларда эквипотенциал (изотермик аналоглар) линияларни тузишда 

қуйидаги учта бутун амалларни бажариш кетма-кетлиги кўзда тутилган [29]. 

I-амал: Потенциалли электромоделларнинг жуфт узел нуқталари 1− i , i билан 

ажратилади, улар орасидан берилган потенциал P  даражасининг эквипотенциал 

линиси ўтади, бунда улар икки хилма-хил бўлган потенциал белгилар ( )Pi − −1  ва 

( )Pi −  бўйича фарқланади. 

I-амални бажариш шарти нисбатлар кўринишида ёзилади 

sign ( )Pi − −1    sign ( )Pi −  .    (1) 

II-амал. I-амалда келтирилган ҳар бир жуфтликдаги нуқталардан бирида нисбий 

потенциал даражасида берилган эквопотенциал линиялардаги изланувчи нуқта ҳолати 

аниқланади. Бунда 1−iX , iX моделлардаги ажратиб ўтилган узеллар нуқтасининг 

координаталар тахмини маълум, шунинг учун X  изланувчи нуқталардаги 

фақатгина координаталарнинг ўсиши ифода бўйича аниқланади 

( )
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i
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(3.2) ифодаси келтирилган тенгликдан олинган  
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 ,     (3) 

электр моделнинг босқич тармоғи чегарасидан олинган координата 

( )
ii XXX − −1  ва потенциаллар ( ) ( )

iii P −− −− 11  нисбий ним ўсиши 

орасидаги фараз қилинган линиялар [26]. 

III-амал. Ним ўсишга эга изланувчи эквипотенциал нуқта II-амал бошида санаб 

чиқилган координаталарини олиб узелли нуқта 1−iX  моделидан координаталар 

йиғиндисини эквипотенциал нуқтага қўйилади. 

III-амални бажариш шарти қуйидаги кўринишда ёзилади: 
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XXX iP += −1 .      (4) 

Мавжуд метод бўйича изланувчи эквипотенциал нуқта ва ўқнинг  Y (Y ўқ  X ўқга 

перпендикуляр) координатаси анологик тарзда бажарган ҳолда топилади. 

Мавжуд ҳарорат майдонлари бўйича олиб борилган изланишлардаги камчиликлар 

қуйидагилардан иборат: 

- II-амалда ўз жойига эга бўлган бўлиш ва кўпайтириш амаллари бўлганлиги билан 

белгиланган мураккабликлар [(2) нисбати]. 

- қўлланишдаги чекланишлар; фақат ўхшаш (изотроп) майдонлар учун  яроқли [1] 

ва ўхшаш бўлмаган (анизатроп) изланишлар учун яроқсиз методлардан фойдаланиш, 

чунки II-амал асосида линиявий интерполяция принципи берилган. 

Ушбу принцип фараз қилинади, биринчидан, моделнинг қўшни икки жуфт узеллар 

нуқтаси орасидаги потенциаллар координатларнинг ҳар қайси ўқлари йўналишида 

координаталардан ўзгариши мумкин (3) кўра, иккинчидан, ўсишнинг ушбу нисбий 

қийматлари босқичли потенциал ўзгаришига қараб фақатгина линиявий характерда 

бўлади [2]. 

Ўхшаш бўлмаган майдонларда келтириб ўтилган қийматлар линиявийдан ташқари 

ҳар қандай бўлши мумкин, яъни турлича бўлган потенциаллар босқичидаги ўзгариш 

қонуни ҳудди шу анизотроп майдонида ўзаро бир-биридан айириб бўлмайди.  

Айтиб ўтилган методика ёрдамида ЧН26/26 тепловоз дизели таркибий 

поршенидаги иссиқлик ҳолатини ҳисоблаш ишлари олиб борилди, изланишлар 

натижасига кўра поршеннинг ҳарорат майдони топилди (1-расм). Ҳисоблаш амаллари 

осесимметрик тартибда бажарилди. 
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1-расм. ЧН26/26  дезль таркибий поршеннинг ep  = 1,35 МПа, n  = 1000 айл/дақ 

режимдаги ҳарорат майдони 

Бир типдаги қудратлилар қаторига кирувчи дизелларни ишлаб чиқаришда яратиш 

ва тадбиқ этишда асосан маълум миқдордаги цилиндрларга маълум даражадаги 

қувват мос келиши кўзда тутилган. Тепловознинг қуввати ошиб бориши тубдан унинг 

комплектланиш ва компановкасига қараб ўзгаришига боғлиқ. 

Энг рационал бир қатор модификациядаги қувватлардан бирига цилиндрларнинг 

ўзгармас сонига эга бир типўлчамидаги двигателлар киради. Бироқ бундай 

двигателларни яратишда талаб этувчи эксплуатацион тежамкорликни таъминлаган 

ҳолда мавжуд бўлган қийинчиликларни бажариш керак бўлади. 

Маълумки, тепловоз дизеллари асосан жорий режимда ишлайди. Шунга биноан, 

ўртача самарали HOMep  босим бўйича HOMn  тирсакли валнинг наддув ҳисобига 

номинал частотада айланишида дизелни жадаллашишни ошириш шундай тарзда 

амалга ошириладики, бунда асосан тепловоз хусусияти диапазонида унинг 

динамикаси ёмонлашиши ва ёқилғи сарф-ҳаражати ошиб бориши керак. 
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Ушбу шартларни бажариш мушкул, чунки HOMep  ошиши билан тирсакли валнинг 

номинал частотада оптимал ишлаш жараёнини таъминлаш учун кўпинча ёқилғи 

насосининг плунжер ва форсунка соплосидаги тешиклар диаметрини катталаштириш 

ва сиқиш даражасини   камайтириш керак бўлади. 

Жорий частоталарда ёқилғининг минимал сарфи ҳавонинг солиштирма сарфи 

камайиши билан катта қувватдаги қийматлари сурилиб боради. Қисман режимларда 

тепловоз характеристикаси ҳам ep  ўртача самарали босимнинг катта қийматида 

бўлади ва у қисман номинал частотада ошиб бориши пропорционал. 

Стационар режимларда ёқилғи сарфи ва двигателнинг мақбуллиги ёмонлашади, 

тепловознинг иш унумдорлити камаяди. 

Маневр тепловозларида қўлланилган юқори жадаллаштирилган двигеллари учун 

мақсадли фикрлар пайдо бўлди ва наддувкали-наддувкасиз циклдан фойдаланиш 

тавсия этилди [3] маневр ишларида тепловоз двигатели  наддувсиз, чиқаришда эса – 

наддув билан ишлаши керак. 

Бироқ, металл сарфи ва ишлаб чиқариш ҳаражатларини камайтиришни таъминлаб 

берувчи юқори даражадаги жадллшатириш ep билан бўлган дизелларни ишлаб 

чиқариш ва яратиш заруратни кўзда тутиб, ЧН26/26 двигателнинг ишлаш ўлчамлари 

ўзгариши бўйича тадқиқот ишларида тажриба ва ҳисоблаш амаллари бажарилди, 

маневр тепловозларида ўрнатиш учун мўлжалланган, уларни тулича жадаллаштириш 

даражалари ва фойдаланиладиган қувватнинг кенгайтириган диапазонда қўллаш 

бўйича тадбирлар тавсия этилди. 

Русумли ишлаб чиқаришда ушбу двигателнинг эркин турбокомпрессордан наддув 

номep  = 1,2 МПа билан (наддувсиз двигателларда номep = 0,6 … 0,7 МПа) 

модификация ишлари  ўрганилди. Датлабки катталаштириш ep  ва турлича 

даражаларда двигателларнинг ишлаш ўлчамларининг солиштирма ep тахлли бўйича 

ишлар олиб борилди. 

Хулоса. Дигателдан фойдаланиш ишларини таърифлаб берувчи асосий ўлчамларга 

ёқилғининг солиштирма сарфи eg  [г/(кВт-соат)], ҳавонинг солиштирма сарфи вg  

[кг/(кВт-соат)] деб қабул қилинган . 

Оптимал қийматларнинг   жаддалаштириб оширилиши билан  қийматлар камайиб 

боради [4], бу эса жорий тартибларга манфий таъсир этиши мумкин, бунда ep  
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даражаси нисбатан юқори эмас.   камайиши ҳам айтиб ўтилади ва тирсакли валнинг 

номинал частотада айланишида цилиндрдаги босим камайишига бўлган зарурат 

пайдо бўлади, бу эса жорий тартибларда ўзгармас ёқилғи сарфи шароитларида 

дизелнинг тўлиқ қувватини оширувчи асосий таркибий омиллардан бири 

ҳисобланади. 
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