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ВВЕДЕНИЕ.    С развитием возобновляемых источников энергии солнечные 

фотоэлектрические (ФЭ) станции становятся важным элементом энергетической 

инфраструктуры многих стран. Однако зимой, когда солнечная активность снижается, 

а погодные условия могут представлять собой дополнительные сложности, 

эффективное обслуживание фотоэлектрических станций становится важной задачей. 

В этой статье мы рассмотрим ключевые вызовы, с которыми сталкиваются операторы 

солнечных станций зимой, а также методы их решения для поддержания оптимальной 

работы систем [1]. 

Зимние вызовы для фотоэлектрических станций: 

Зимний сезон характеризуется рядом факторов, которые снижают эффективность 

работы ФЭС и могут привести к повреждениям оборудования: 



JOURNAL OF INTERNATIONAL SCIENTIFIC RESEARCH 

Volume 1, Issue 3, November, 2024                                             Online ISSN: 3030-3508 

https://spaceknowladge.com                                                    
=============================================================== 

 

=============================================================== 
Volume 1 Issue 3 [November 2024]                                                                    Pages | 285 

 

 

 

 

 

 Снижение солнечной инсоляции: Зимой продолжительность светового дня 

значительно короче, а угол падения солнечных лучей на поверхность солнечных 

панелей меньше. Это приводит к уменьшению количества генерируемой 

электроэнергии. Хотя это естественное явление, оно должно учитываться при 

планировании и эксплуатации ФЭС. 

 Снегопады и обледенение: Снег и лед на поверхности солнечных панелей 

значительно снижают эффективность их работы, препятствуя проникновению 

солнечного света. Накопление снега может также привести к механическому 

повреждению панелей под собственной тяжестью, особенно в случае больших 

снегопадов и неровной поверхности крыши. Обледенение создает еще более 

серьезную проблему, так как лед обладает высокой отражательной способностью и 

может повредить панели при оттаивании [2]. 

 Низкие температуры: Низкие температуры влияют на эффективность 

солнечных батарей. Хотя кремниевые солнечные элементы работают при низких 

температурах, их эффективность несколько снижается. Более того, низкие 

температуры могут ухудшить работу других компонентов системы, таких как 

инверторы и батареи (если таковые имеются). 

 Увеличение потребления энергии: В зимний период возрастает потребление 

энергии для обогрева помещений и других целей. Это может привести к дисбалансу 

между генерацией и потреблением энергии, особенно если ФЭС не достаточно мощна 

для покрытия зимних потребностей. 

 Повышенная влажность: Зимняя влажность может способствовать коррозии 

металлических частей системы и ухудшению изоляции проводов. Это может 

привести к снижению эффективности и даже к коротким замыканиям. 

 Сложные условия работы: Зимние условия, такие как гололед и сильный 

ветер, затрудняют доступ к ФЭС для проведения технического обслуживания. Это 

может привести к задержкам в ремонте и усугублению проблем [3]. 

Эффективные методы обслуживания ФЭС зимой: 

Для минимизации негативного влияния зимних условий на работу ФЭС 

необходимо проводить соответствующее техническое обслуживание: 

 Очистка от снега и льда: Регулярная очистка солнечных панелей от снега и 

льда является одним из самых важных аспектов зимнего обслуживания. Для этого 

можно использовать специальные щетки с длинной ручкой, скребки или системы 

автоматической очистки. Важно помнить о технике безопасности при работе на 
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высоте и при использовании специального оборудования. Следует избегать 

применения горячей воды, которая может повредить солнечные панели. 

 Мониторинг производительности: Регулярный мониторинг 

производительности ФЭС позволяет своевременно выявить отклонения от нормы и 

предотвратить серьезные проблемы. Современные системы мониторинга позволяют 

отслеживать параметры работы системы в режиме реального времени, включая 

напряжение, ток, мощность и температуру. 

 Проверка кабелей и соединений: Зимняя влажность может способствовать 

коррозии и повреждению кабелей и соединений. Регулярная проверка состояния 

кабелей и соединений на наличие повреждений и коррозии позволит предотвратить 

короткие замыкания и другие проблемы. 

 Обслуживание инверторов: Инверторы – это критически важные компоненты 

ФЭС, которые преобразуют постоянный ток от солнечных панелей в переменный ток 

для сети. Регулярное обслуживание инверторов, включая проверку вентиляции и 

охлаждения, поможет обеспечить их бесперебойную работу в зимних условиях. 

 Проверка заземления: Надежное заземление защищает ФЭС от 

перенапряжений и коротких замыканий. Регулярная проверка заземления особенно 

важна зимой, когда влажность повышена. 

 Защита от обледенения: В некоторых случаях может потребоваться установка 

систем защиты от обледенения, таких как обогрев солнечных панелей или 

специальные покрытия, предотвращающие образование льда. 

 Планирование работ: Важно планировать работы по обслуживанию ФЭС с 

учетом погодных условий. В случае сильных снегопадов или гололеда работы следует 

отложить до улучшения погоды. 

 Использование специального оборудования: Для работы в зимних условиях 

может потребоваться специальное оборудование, такое как снегоуборочные машины, 

подъемники и теплоизолированная одежда. 

 Обучение персонала: Персонал, занимающийся обслуживанием ФЭС, должен 

быть должным образом обучен работе в зимних условиях и использованию 

специального оборудования [4]. 

Предотвращение проблем: 

Профилактические меры – ключевой элемент эффективного обслуживания ФЭС 

зимой: 
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 Выбор качественного оборудования: Использование высококачественных 

солнечных панелей, инверторов и других компонентов, устойчивых к низким 

температурам и влажности, значительно снижает риск возникновения проблем. 

 Правильный монтаж: Правильный монтаж ФЭС с учетом климатических 

условий – залог ее долговечности и эффективности. Необходимо обеспечить 

надлежащую герметизацию и защиту от влаги. 

 Регулярное техническое обслуживание: Регулярное техническое 

обслуживание в течение всего года, включая осенний осмотр и подготовку к зиме, 

значительно снижает вероятность возникновения проблем зимой. 

 Разработка плана действий на случай чрезвычайных ситуаций: Разработка 

плана действий на случай возникновения аварийных ситуаций, таких как сильные 

снегопады или обледенение, позволит быстро и эффективно реагировать на 

непредвиденные обстоятельства [5]. 

 Технологические решения: 

Современные технологии предлагают ряд решений для повышения эффективности 

работы ФЭС зимой: 

 Системы автоматической очистки: Системы автоматической очистки 

солнечных панелей от снега и льда позволяют снизить трудозатраты и повысить 

эффективность работы ФЭС. 

 Интеллектуальные системы мониторинга: Интеллектуальные системы 

мониторинга позволяют прогнозировать возможные проблемы и своевременно 

принимать меры для их предотвращения. 

 Системы прогнозирования погоды: Использование систем прогнозирования 

погоды позволяет планировать работы по обслуживанию ФЭС с учетом погодных 

условий. 

Экономические аспекты: 

Эффективное обслуживание ФЭС зимой – это не только техническая задача, но и 

экономическая. Предотвращение повреждений и простоев позволяет избежать 

дорогостоящего ремонта и потерь электроэнергии. Инвестиции в качественное 

оборудование и системы автоматической очистки окупаются в долгосрочной 

перспективе. 

Зима представляет собой уникальные испытания для солнечных 

фотоэлектрических станций. Пониженные температуры, снег, лед и сильные ветры — 
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все эти факторы могут оказывать влияние на эффективность работы панелей и 

системы в целом [6]. Некоторые из основных проблем включают: 

1. Снижение солнечной активности: В зимний период дни короче, а угол 

падения солнечных лучей изменяется, что снижает эффективность выработки 

энергии. 

2. Накопление снега и льда: Снег и лед, оседающие на солнечных панелях, 

могут существенно снижать их производительность. Например, даже небольшие слои 

снега могут заблокировать большую часть света, поступающего на панели. 

3. Пониженные температуры: Хотя холодный воздух может повысить 

эффективность некоторых материалов фотоэлектрических панелей, экстремально 

низкие температуры могут привести к повреждениям оборудования, а также к 

проблемам с аккумуляторами, которые теряют свою эффективность при низких 

температурах. 

4. Высокие ветра и штормы: В зимние месяцы увеличивается вероятность 

сильных ветров и штормов, которые могут повредить элементы станции, такие как 

панели, опоры и кабельные соединения. 

Основные методы обслуживания фотоэлектрических станций зимой 

Чтобы минимизировать возможные проблемы и поддерживать оптимальную 

работу фотоэлектрических станций в зимний период, операторы должны применять 

специальные методы обслуживания и профилактики. 

Заключение. Эффективное обслуживание фотоэлектрических станций зимой – это 

сложная, но решаемая задача. Применение передовых методов и технологий, а также 

профилактические меры позволяют значительно повысить эффективность работы 

ФЭС и минимизировать риски повреждения оборудования. Регулярный мониторинг, 

своевременная очистка от снега и льда, проверка всех компонентов системы и 

грамотное планирование работ – залог бесперебойной работы ФЭС в зимний период. 
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