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KALIT SO’ZLAR: 744 muhiflarining mineral tarkibi, asosiy oziq

mahalliy makrosuv  elementlar — azot, fosfor va kaliy hamda

o ‘tlari, Lemna minor, mzkroelemeﬁ;larmng konsentratszyasz Lemna minor
ozuqa muhitlari, ning /morfo ﬁzzologzk holati, o'sish sur’ati va
mineral elementlar, biomassaning - to planish  dinamikasiga  ta’siri
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hosildorlig, natljalar Lemna ‘minor asosida biologik faol
boshqariladigan moddalarga boy. xomashyo yetishtirish, ekologik toza
sharoit. blomassa olish, hamdﬂ uni biotexnologiya, qishlog

xo ‘jaligi va“ezig- ovqat sanoatida samarali qo ‘llash
imkoniyatlariniilmiy jihatdan asoslaydi.
¥

Kirish

Hozirgi davrda makrosuv o‘tlari tez o‘suvchi, ekologik jihatdan xavfsiz va gayta
tiklanuvchi biomassa manbai sifatida ilmiy tadqiqotlarning muhim obyektlaridan biriga
aylanib bormoqgda. Ushbu o‘simliklar suv muhitida o‘sishi, qisqa vegetatsiya davriga ega
bo‘lishi hamda yuqori moslashuvchanligi bilan ajralib turadi. Makrosuv o‘tlari tarkibida
ogsillar, vitaminlar, aminokislotalar, mineral elementlar va boshqa biologik faol moddalar
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mavjud bo‘lib, bu ularni biotexnologiya, qishloq xo‘jaligi va ozig-ovgat sanoati uchun
istigbolli xomashyo sifatida qarash imkonini beradi.

Makrosuv o‘tlari orasida Lemna minor alohida ahamiyatga ega bo‘lib, uning tez
ko‘payishi, yuqori biomassa hosildorligi va turli ekologik sharoitlarga moslasha olish
qobiliyati ilmiy-amaliy jthatdan muhim hisoblanadi. Lemna minor ning suv muhitidagi oziq
elementlarga bo‘lgan sezgirligi uni turli ozuga mubhitlarining samaradorligini baholashda
qulay model obyekt sifatida qo‘llash imkonini beradi.

Makrosuv o‘tlari yetishtirish jarayonida ozuqa muhitining tarkibi asosiy cheklovchi va
boshgaruvchi omillardan biri hisoblanadi. Oziq elementlarning miqdoriy va sifat jihatdan
muvozanatli bo‘lishi fotosintetik jarayonlar, hujayra bo‘linishi, vegetativ ko‘payish hamda
biomassa to‘planishiga bevosita ta’sir. ko‘rsatadi. Shu sababli mahalliy sharoitda
yetishtirilayotgan Lemna minor uchun optimal ozuga muhitlarini aniqlash va ularning o‘sish
hamda biomassa hosildorligiga ta’sirini baholash dolzarb ilmiy masalalardan biridir.

Tadqiqot obyekti va usullari

Tadqiqot obyekti .

Tadqiqot obyekti sifatida mahalliy suv. havzalaridan ajratilgan Lemna minor o‘simligi
tanlandi. Lemna minor qisqa vegetatsiya davri, yugori biomassa hosildorligi va turli
ekologik sharoitlarga moslashuvchanligi bilan'ajralib turadi. Ushbu o‘simlik suv muhitidagi
oziq moddalarga sezgirligi sababli, o‘sish jarayonini boshqarish va biomassa hosildorligini
baholash uchun ideal model sifatida ishlatiladi. Namuna olish jarayonida fagat sog‘lom, bir
hil va vegetativ ko‘payuvchi o‘simliklar tanlandi. B_iologik xavfsizlik va mikroorganizmlar
kontaminatsiyasini oldini olish maqsadida steril-usullar go‘llanildi.

Ozuga muhitlari o

Tadqiqotda uch xil ozuga muhiti tanlandi: ;

Nazorat muhiti (tabiiy suv): Mahalliy-suv havzasidan olingan, hech gqanday mineral
qo‘shimchalarsiz. Bu variant o‘simlikning tabii/y' sharoitdagi o°‘sishini aniglash uchun
ishlatildi. ‘

Yarim sun’iy ozuqa mubhiti: Tabiiy suvga ‘azot (N) va fosfor (P) qo‘shildi. Bu muhit
o‘simlikning minimal mineral qo‘shimcha bilan o‘sishiga ta’sirini baholash imkonini berdi.

To‘liq mineral tarkibli sun’iy ozuga muhiti: Lemna minor uchun zarur bo‘lgan barcha
makroelementlar (N, P, K) va mikroelementlar (Fe, Zn, Mn, Cu) bilan boyitildi. Bu muhit
o‘simlikning optimal o‘sish va biomassa hosildorligini ta’minlash uchun ishlatildi.
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Quyidagi jadval ozuga mubhitlarining asosiy tarkibini ko‘rsatadi:

Ozuqa muhiti | Azot (N, | Fosfor (P, Kaliy (K, | Mikroelementlar Tavsif
mg/L) mg/L) mg/L) (Fe, Zn, Mn,
Cu, mg/L)
Nazorat 1,5 0,5 2,0 0,1-0,3 Tabiiy suv,
(tabiiy suv) qo‘shimchasiz
Yarim sun’iy 5,0 2,0 2,0 0,1-0,3 Fagat Nva P
' bilan boyitilgan
To‘liq sun’iy 8,0 4,0 I 6,0'_.- _  » 0,5-0,8 Makro +
y PN mikroelementlar
bilan boyitilgan

Tajriba sharoitlari

Harorat: 22-25 °C

Yorug‘lik: 16 soat yorug‘lik, 8 soat qorong 111k

Yorug‘lik manbai: LED panellar, 2000 lux 1n,tensivlik

Har bir idishda boshlang‘ich biomassa: 0,5 g ~ .

Tajriba idishlari 1 L hajmli shisha.idishlarda uch karra takrorlandi. O‘sish jarayoni
davomida Lemna minor ning biomassa ortlshl va morfologlk ko‘rsatkichlari muntazam qayd
etildi.

Biomassa va o‘sish tezligini aniqlash

Biomassa: O‘simliklar suvdan ajratilib; qur1t11d1 (60 °C, 48 soat), og‘irligi g/l yoki g/m?
da hisoblandi.

O‘sish sur’ati: Kunlik o‘sish sur’ati quyidagi;’fc_’)rmula bilan hisoblandi:

RGR= InWe—InWy,

bu yerda Wy — boshlang‘ich biomassa (g), Wi — t vaqtidagi biomassa (g), t — vaqt
(kunlarda).

Statistik tahlil uchun har bir tajriba uch karra takrorlandi va o‘rtacha qiymatlar ANOVA
yordamida solishtirildi (p < 0,05).

Natijalar va muhokama
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Tajriba davomida Lemna minor uch xil ozuga muhitida o‘sdi. Boshlang‘ich biomassa 0,5
g bo‘lib, 21-kunga kelib quyidagi darajaga yetdi:

Nazorat (tabiiy suv): 1,4 g

Yarim sun’iy: 2,0 g

To‘liq sun’1y: 3,0 g

Bu natijalar shuni ko‘rsatadiki, to‘liq mineral tarkibli sun’iy ozuqa muhiti o‘sish va
biomassa hosildorligini eng yuqori darajada ta’minlagan.

O‘sish sur’ati (RGR)

O‘sish sur’ati kunlik gqiymatlar bilan quyldaglcha bo‘ldi:

Nazorat: 0,051 g/g/d

Yarim sun’iy: 0,072 g/g/d

To‘liq sun’iy: 0,099 g/g/d

Shuni aytish mumkinki, RGR qiymatlari ham blomassa natijalari bilan uyg‘unlashib,
ozuga muhitining Lemna minor o°sishiga bevosita ta’sirini ko‘rsatadi.

Natijalar shuni ko‘rsatdiki, Lemna minor o‘sishi va_biomassa hosildorligi to‘liq mineral
tarkibli sun’iy ozuga mubhitida eng yuqori bo‘lgan. Yarim sun’iy muhit ham o‘sishga ijobiy
ta’sir ko‘rsatgan, ammo natija to‘liq sun’iy muhitga.yetmagan. Nazorat muhiti, ya’ni tabiiy
suv, eng past o‘sish sur’atini ko‘rsatdi.

Bu natijalar mineral moddalar, xususan ‘azot, fosfor va kaliyning o‘sish jarayoni va
fotosintezga bevosita ta’sirini tasdiqlaydi. Mikroelementlar esa hujayra faoliyati va o‘sish
uchun zarur bo‘lib, to‘liq sun’iy ozuga mubhiti Lemﬁa minor uchun optimal sharoit yaratgan.
Shu bilan birga, yuqori biomassa hosildosligi-biologik faol moddalarga boy xomashyo
ishlab chiqarishda va ekologik toza biomassa yetishtirishda amaliy ahamiyatga ega.

Xulosa (Conclusion) ;

Tadqiqot shuni ko‘rsatdiki, Lemna minor o‘sish sur’ati va biomassa hosildorligi ozuga
mubhitining tarkibiga bevosita bog‘liq. To‘liq mineral tarkibli sun’ly ozuqa muhiti eng
yugqori o‘sish va biomassa hosildorligini ta’minladi. Yarim sun’iy muhit ham o‘sishga ijobiy
ta’sir ko‘rsatgan, ammo nazorat muhiti past natija ko‘rsatdi.

Olingan natijalar Lemna minor asosida biologik faol moddalarga boy xomashyo
yetishtirish, ekologik toza biomassa ishlab chigarish va uni biotexnologiya, qishloq xo‘jaligi
hamda o0zig-ovqat sanoatida samarali qo‘llash imkoniyatlarini ko‘rsatadi.
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