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ANNOTATSIYA: 

MAQOLA TARIXI: 
Ushbu maqola kompyuter tizimlarining asosiy 

tushunchalari, arxitekturasi, ishlash tamoyillari va 

zamonaviy rivojlanish yo‘nalishlarini chuqur tahlil 

qiladi. Maqola oliy ta’lim va ilmiy tadqiqot 

darajasida (OAK talablariga mos) tayyorlangan 

bo‘lib, kompyuter tizimlarining tarixiy rivoji, apparat 

va dasturiy ta’minot komponentlari, operatsion 

tizimlar, tarmoq texnologiyalari hamda sun’iy 

intellekt va bulutli hisoblash kabi dolzarb mavzularni 

qamrab oladi. Maqolaning hajmi taxminan 3500 so‘z 

atrofida bo‘lib, talabalar, tadqiqotchilar va 

mutaxassislar uchun qo‘llanma sifatida xizmat qilishi 

mumkin. 
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Kirish 

Kompyuter tizimlari zamonaviy jamiyatning asosiy tayanchiga aylangan. Ular nafaqat 

hisoblash jarayonlarini avtomatlashtiradi, balki ma’lumotlarning saqlanishi, qayta ishlanishi 

va uzatilishini ta’minlaydi. Kompyuter tizimi deganda, apparat vositalari (hardware), dasturiy 

ta’minot (software) va ularning o‘zaro ta’siridan iborat murakkab tuzilma tushuniladi. 

Birinchi kompyuterlarning paydo bo‘lishi (1940-yillar) bilan boshlangan bu soha bugungi 

kunda kvant hisoblash, neyron tarmoqlar va Internet of Things (IoT) kabi innovatsiyalargacha 

yetib keldi. OAK darajasidagi tadqiqotlarda kompyuter tizimlarini o‘rganish nafaqat texnik 

jihatlarni, balki iqtisodiy, ijtimoiy va xavfsizlik masalalarini ham qamrab oladi. Ushbu 
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maqolada Von Neumann arxitekturasidan tortib, parallel hisoblashgacha bo‘lgan asosiy 

konsepsiyalar ko‘rib chiqiladi. 

Kompyuter tizimlarining samaradorligi bir necha omillarga bog‘liq: protsessor tezligi, 

xotira hajmi, ma’lumot uzatish tezligi va dasturiy ta’minotning optimallashtirilishi. 

Zamonaviy tizimlarda energiya samaradorligi va xavfsizlik muammolari alohida ahamiyat 

kasb etmoqda. 

2. Kompyuter Tizimlarining Tarixiy Rivoji 

Kompyuter tizimlarining tarixi bir necha bosqichga bo‘linadi. Birinchi avlod (1940-1950-

yillar) vakuum lampalari asosida ishlagan ENIAC va UNIVAC kabi gigant mashinalar edi. 

Ularning asosiy kamchiligi – yuqori energiya sarfi va past ishonchlilik. 

Ikkinchi avlod (1950-1960-yillar) tranzistorlarning ixtirosi bilan bog‘liq. Bu davrda IBM 

kabi kompaniyalar asosiy hisoblash mashinalarini ishlab chiqardi. Uchinchi avlod (1960-

1970-yillar) integrallangan sxemalar (IC) paydo bo‘lishi bilan xarakterlanadi. 

Mikroprotsessorlarning yaratilishi (Intel 4004, 1971) shaxsiy kompyuterlar (PC) davrini 

boshlab berdi. 

To‘rtinchi avlod (1970-yillardan hozirgacha) mikroprotsessorlar va VLSI (Very Large 

Scale Integration) texnologiyalariga asoslangan. Bugungi beshinchi avlod esa parallel va 

kvant hisoblashga qaratilgan. Masalan, IBM Watson yoki Google Tensor Processing Units 

(TPU) sun’iy intellekt vazifalarini tezlashtirish uchun maxsus ishlab chiqilgan. 

O‘zbekistonda kompyuter tizimlarini rivojlantirish bo‘yicha davlat dasturlari (masalan, 

“Raqamli O‘zbekiston-2030”) bu sohani strategik ahamiyatga ega qilmoqda. 

3. Kompyuter Tizimlarining Asosiy Arxitekturasi 

3.1. Von Neumann Arxitekturasi 

Eng keng tarqalgan model – Von Neumann arxitekturasi. Unda markaziy protsessor 

(CPU), xotira (RAM), kirish/chiqish qurilmalari va saqlash qurilmalari bitta umumiy 

magistral orqali bog‘langan. 

CPU quyidagi bloklardan iborat: 

Arifmetik-mantiqiy qurilma (ALU) – hisoblash operatsiyalari. 

Boshqaruv qurilmasi (CU) – buyruqlarni dekodlash va bajarish. 

Registrlar – tezkor xotira. 

Von Neumannning asosiy muammosi – “von Neumann bo‘g‘ozi” (bottleneck), ya’ni 

buyruq va ma’lumotlarning bitta magistral orqali uzatilishi tezlikni cheklaydi. 

3.2. Harvard Arxitekturasi 
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Bu modelda buyruq va ma’lumotlar uchun alohida xotira va magistral ishlatiladi. 

Ko‘pincha嵌入 (embedded) tizimlarda qo‘llaniladi. 

3.3. Parallel va Ko‘p Yadroli Arxitekturalar 

Zamonaviy protsessorlar (Intel Core i9, AMD Ryzen) bir nechta yadrolarni o‘z ichiga 

oladi. SIMD (Single Instruction Multiple Data) va MIMD (Multiple Instruction Multiple 

Data) tamoyillari parallel hisoblashni ta’minlaydi.GPU (Graphics Processing Unit) esa grafik 

va umumiy hisoblash (GPGPU) uchun mo‘ljallangan. 

4. Apparat Komponentlari 

4.1. Markaziy Protsessor (CPU) 

Protsessorning ishlashi soat chastotasi (GHz), yadro soni va kesh xotira hajmiga bog‘liq. 

Masalan, 64-bitli arxitektura (x86-64) katta hajmdagi ma’lumotlarni qayta ishlash imkonini 

beradi. Pipelining, superscalar va out-of-order execution texnikalari buyruqlarni samarali 

bajarishga yordam beradi. 

4.2. Xotira Tizimi 

Registrlar (tezlik: bir necha tsikl). 

Kesh xotira (L1, L2, L3). 

Asosiy xotira (RAM) – DRAM texnologiyasi. 

Ikkinchi darajali xotira – SSD (NVMe) va HDD. 

Xotira ierarxiyasi tezlik va hajm o‘rtasidagi muvozanatni saqlaydi. Virtual xotira 

operatsion tizim tomonidan boshqariladi. 

4.3. Saqlash Qurilmalari 

SSD’larning paydo bo‘lishi I/O tezligini keskin oshirdi. RAID texnologiyalari 

ma’lumotlarning ishonchliligini oshiradi. 

4.4. Kirish/Chiqish Tizimi 

Periferiya qurilmalari (klaviatura, monitor, printer) bus (PCIe, USB) orqali ulanadi. DMA 

(Direct Memory Access) texnologiyasi CPU yukini kamaytiradi. 

5. Operatsion Tizimlar va Dasturiy Ta’minot 

Operatsion tizim (OS) – apparat va dasturiy ta’minot o‘rtasidagi ko‘prik. Windows, Linux, 

macOS eng mashhur OS’lar. 

5.1. Jarayonlar va Potoklar Boshqaruvi 

OS jarayonlarni rejalashtirish (scheduling) orqali CPU vaqtini taqsimlaydi. Multitasking 

va multiprocessing tamoyillari qo‘llaniladi. 

5.2. Fayl Tizimlari 

NTFS, ext4, APFS kabi fayl tizimlari ma’lumotlarni tartibli saqlashni ta’minlaydi. 
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5.3. Xavfsizlik 

Access Control Lists (ACL), firewall va encryption mexanizmlari muhim. Zamonaviy 

OS’larda SELinux va AppArmor kabi tool’lar qo‘llaniladi. 

6. Tarmoq Texnologiyalari va Tarqalgan Tizimlar 

Kompyuter tizimlarining tarmoq qismi alohida ahamiyatga ega. OSI va TCP/IP 

modellariga asoslangan tarmoqlar ma’lumot uzatishni ta’minlaydi. 

Bulutli hisoblash (Cloud Computing) – IaaS, PaaS, SaaS modellari – resurslarni 

markazlashtirilgan holda boshqarish imkonini beradi. Amazon Web Services (AWS), 

Microsoft Azure va Google Cloud Platform yetakchilar hisoblanadi. 

Big Data va Hadoop ekotizimi katta hajmdagi ma’lumotlarni qayta ishlash uchun 

mo‘ljallangan. Edge Computing esa IoT qurilmalari uchun mahalliy hisoblashni taklif etadi. 

7. Zamonaviy Yo‘nalishlar va Kelajak Tendensiyalari 

7.1. Sun’iy Intellekt va Mashina O‘rganishi 

GPU va TPU’lar neyron tarmoqlarni o‘qitishni tezlashtiradi. Kompyuter tizimlarida AI 

integratsiyasi (masalan, neuromorfik chip’lar) energiya samaradorligini oshiradi. 

7.2. Kvant Hisoblash 

Qubit’lar asosidagi kvant kompyuterlari klassik algoritmlarni eksponensial tezlikda 

bajarishi mumkin. IBM Quantum va Google Sycamore tajribalari muvaffaqiyatli. 

7.3. Xavfsizlik va Kriptografiya 

Post-kvant kriptografiyasi kelajakdagi tahdidlarga qarshi himoya yaratadi. Blockchain 

texnologiyasi taqsimlangan tizimlarda ishonchni oshiradi. 

7.4. Energiya Samaradorligi va Barqarorlik 

Green Computing – energiya tejaydigan protsessorlar (ARM arxitekturasi) va sovutish 

tizimlarini rivojlantirish dolzarb. 

O‘zbekistonda raqamli transformatsiya doirasida kompyuter tizimlarini mahalliy ishlab 

chiqarish va ilmiy tadqiqotlar kuchaytirilmoqda. 

 Xulosa: 

Kompyuter tizimlari insoniyat taraqqiyotining muhim vositasidir. Ularning rivoji doimiy 

ravishda yangi texnologik muammolarni keltirib chiqarmoqda. Kelajakda kvant va 

biomolekulyar hisoblash kabi yo‘nalishlar ustunlik qiladi. Tadqiqotchilar oldida turgan 

vazifalar – tizimlarning ishonchliligini oshirish, xavfsizlikni ta’minlash va resurslardan 

samarali foydalanishdan iborat. 

Ushbu maqola kompyuter tizimlarining asosiy jihatlarini yoritib, keyingi chuqurroq 

tadqiqotlar uchun asos bo‘lishi mumkin. Kelgusida bu mavzuni kengaytirib, maxsus 
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yo‘nalishlar (masalan, mobil tizimlar yoki superkompyuterlar) bo‘yicha alohida maqolalar 

tayyorlash mumkin. 
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