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Zamonaviy ta’lim tizimining bosh maqsadlarldan biri o‘quvchilarga dunyoning yaxlit
ilmiy manzarasini ko‘rsatib berish va ularda, tlzlmh fikrlash qobiliyatini rivojlantirishdan
iboratdir. Biroq, an’anaviy maktab dasturlarida ko‘pincha fanlar bir-biridan ajralgan,
avtonom tarzda o‘qitiladi. Buning natijasida o‘quvchi kimyo darsida o‘rgangan elektroliz
hodisasini fizika darsidagi elektr toki oqimi yoki matematika darsidagi to‘g‘ri proporsional
bog‘liglik funksiyalari bilan bog‘lay olmaydi. Ushbu muammoni hal etishning eng samarali
yo‘li — fanlararo sinxron va asinxron bog‘liqlik metodikasini joriy etishdir.

Elektroliz mavzusi o‘zining tabiatiga ko‘ra fundamental fanlar kesishmasida joylashgan.
Kimyo fani nuqtayi nazaridan u oksidlanish-kaytarilish jarayonlari, ionlarning elektrodlarda
razryadlanishi va modda almashinishini o‘rgatsa, fizika fani orqali uning elektr toki, zaryad
ko‘“chishi, elektr maydon kuchlanganligi va energetik jarayonlari tahlil qilinadi. Matematika
esa Faradey qonunlarining miqdoriy nisbatlarini hisoblash uchun zaruriy apparat hisoblanadi.
Ushbu maqolada umumta’lim maktablarining 9-11-sinf kimyo va fizika darslarida elektroliz
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mavzusini o‘qitishni yangi bosqichga olib chiquvchi sinxron (bir vaqtda, jonli) va asinxron
(mustaqil, turli vaqtlarda) ta’lim modellarining integratsiyasi va amaliy namunalari ko‘rib
chiqiladi.

1. Fanlararo sinxron bog‘lab o‘qitish metodikasi

Sinxron bog‘liglik deganda, kimyo va fizika fani o‘qituvchilarining o‘quv dasturlarini
o‘zaro muvofiglashtirgan holda, bir vaqtning o‘zida yoki ketma-ket dars soatlarida mavzuni
birgalikda yoki hamohang yoritishi tushuniladi. Eng yuqori natija Kimyo va Fizika fanlaridan
‘Binor darslar” (qo‘shma darslar) tashkil etilganda namoyon bo‘ladi.

Amaliy misol va dars ssenariysi:

Mavzu: Faradeyning birinchi va ikkinchi gonunlari hamda ularning amaliy ahamiyati.
Dars jarayonida sinf ikki guruhga va ikki xil fanning qarashlariga bo‘linadi. Kimyo
o‘qituvchisi elektrodlarda sodir bo‘layotgan mikrojarayonlarni (ionlarning elektron gabul
qilishi yoki berishi) tushuntirsa, Fizika o*qituvchisi makroko‘rsatkichlarni — zaryad miqdori
(Q =1 * t), ampermeytr va voltmetr ko‘rsatkichlarini nazorat giladi.

Hagqoniy laboratoriya tajribasi (Sinxron wejimda): O ‘quvchilar ko‘z o ‘ngida mis
kuporosi (CuSO4) eritmasi elektroliz qilinadi. Kiniyogar o ‘quvchi katodda qizg ‘ish rangli mis
metalli cho ‘kayotganini va anodda kislorod gazi ajralayotganini qayd etadi: Katod (-): Cu2+
+ 2e- -> Cul (Oksidlanish-qaytarilish). Fiz'ikro‘quvchi esa zanjirga ulangan ampermetr
orqali tok kuchi [ = 2 Amper ekanligini va jarayon t =13 dagiqa (900 soniya) davom etganini
sekundomerda o ‘Ichaydi. _

Shundan so‘ng matematika fani bilan bog‘liglik boshlanadi. Faradeyning birinchi qonuni
formulasi o‘rtaga tashlanadi: m =k * Q =k *T * t. Buyerda k — moddaning elektrokimyoviy
ekvivalentidir. Matematik nuqtayi nazardan;-ajralib-chigayotgan modda massasi (m) va oqib
o‘tayotgan zaryad (Q) o‘rtasidagi bogliqlik chiziqli funksiya y = kx ko‘rinishida bo‘lib,
o‘quvchilarga grafik chizish topshiriladiy Bu. sinxron yondashuv o‘quvchida formulalarni
shunchaki yodlash emas, balki ularning-fizik va kimyoviy mohiyatini chuqur anglash
imkonini beradi. ey

2. Fanlararo asinxron bog‘lab o‘qitish metodikasi

Asinxron bog‘liglik ta’lim oluvchining vaqt va makondan mustaqil ravishda, ragamli
ta’lim platformalari (masalan, Google Classroom, Moodle yoki milliy LMS platformalari)
orgali bilimlarni mustahkamlashini ko‘zda tutadi. Elektroliz darsidan keyin o‘quvchilarga
asinxron formatda bajarish uchun fanlararo loyiha ishlari va keyslar taqdim etiladi.

Asinxron formatdagi real keys-metod (muammoli ta’lim):

O‘quvchilarga platforma orqali quyidagi amaliy-ishlab chigarish muammosi yuklanadi:
“Olmaliq kon-metallurgiya kombinatida misni elektrokimyoviy usulda tozalash (affinaj)
sexida bir sutkada 5 tonna sof mis olish talab etiladi. Buning uchun elektroliz vannalaridan
qancha tok kuchi o‘tishi kerak?”

O‘quvchi ushbu muammoni uydan turib, asinxron rejimda hal etish uchun quyidagi
qadamlarni bosib o‘tadi:
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1. Kimyoviy bilim: Mis (II) sulfat eritmasidan mis ajralishining kimyoviy ekvivalentini
aniqlaydi (M/z =64 /2 =32 g/mol).
2. Fizik-matematik hisob-kitob: Faradey qonunidan foydalanib tok kuchini topadi: I = (m *

F)/ (M _eq *t).

3. AKT elementlari: Phet Colorado virtual laboratoriyasidan foydalanib, mis elektrolizini

simulyatsiya qiladi va hisoblangan tok kuchini amalda sinab ko‘radi.
Elektroliz qonunlarini q'qitishning fanlararo integratsiya matritsasi

Quyidagi jadvalda maktab sharoitida sinxron va asinxron shakllarda fanlarning qaysi

mavzu elementlari atrofida birlashishi aniq ko'rsatilgan:
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4. Haqqoniy masalalar va amaliy yechimlar algoritmi

Metodikaning mukammalligi uning haqqoniy va hayotga tatbiq etiluvchan masalalarida
ko'rinadi. Quyida maktab o‘quvchilari qiynaladigan, lekin fanlararo yondashuv bilan oson
yechiladigan dolzarb masalalardan namunalar keltiramiz.
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Masala 1 (Kimyo + Fizika + Matematika integratsiyasi):

Sanoatda osh tuzi (NaCl) eritmasining elektrolizi natijasida o'yuvchi natriy (NaOH) va
xlor gazi olinadi. Agar elektroliz vonnasi orqali I = 50 Amper tok kuchi 5 soat davomida
o'tgan bo'lsa, anodda ajralgan xlor gazining normal sharoitdagi hajmini (litrda) toping.

Yechish algoritmi va tahlili:
1. Fizik ko'rsatkichlarni xalgaro birliklar sistemasiga (SI) keltiramiz:
t=>5soat =15 *3600 = 18000 soniya.
Tok zaryadi: Q =1*t=50A4 * 18000 s = 900 000 Kulon.
2. Kimyoviy reaksiya mohiyati:
Anodda xlor ionlari oksidlanadi: 2Cl- - 2e- -> CI2*
Demak, 1 mol CI2 gazi ajralishi uchin z = 2 mol elektron zaryadi (2 * 96500
Kulon) kerak. &
3. Matematik proporsiya va yechim: :
2 * 96500 Kulon zaryad o'tganda ~=—=>22.4 litr CI2 ajralsa,
900 000 Kulon zaryad o'tganda ------ > X litr Cl2°ajraladi.
X=(900000 *22.4) /(2 *96500)= 202160 000./-193 000 = 104.45 litr CI2.
Javob: Anodda 104.45 litr xlor gazi ajraladi.

Masala 2 (Galvanostegiya va muhandisﬁ_k amaliyoti):

O‘quvchiga maktab laboratoriyasida asinxron topshiriq beriladi: Temir qoshiq sirtini
kumush bilan qoplash (kumushlash) kerak. Qoshiq yuzasi S = 50 cm? ga teng. Elektroliz
zanjiridan I = 0.5 A tok 2 soat davomida o‘tgan bo‘lsa, qoshiq sirtidagi kumush qatlamining
qalinligini (mikronlarda) aniqlang. (Kumush zichligir = 10.5 g/cm?®, Kumushning ekvivalent
massasi M_eq = 108 g/mol). :

Yechish gadamlari: ‘
1) Faraday qonuni yordamida ajralgan-kumush massasini topamiz:
m=(M eq*I*t)/F = (108 *0.5%7200) /,96500 = 388800/ 96500 = 4.03
gramm. by
2) Fizik formula yordamida kumush hajmini topamiz:
V=m/r=4.03g/10.5 g/cm?* = 0.384 cm?.
3) Geometrik (matematik) bog'liqlik yordamida qatlam qalinligini (h)
aniqlaymiz:
V=S*h => h=V/8=0.384 cm?*/50 cm? = 0.00768 cm = 76.8 mikron.
Javob: Qoshiq sirtidagi kumush qatlami qalinligi 76.8 mikronni tashkil etadi.

5. Metodikani takomillashtirishning afzalliklari va natijalari

Ushbu sinxron va asinxron fanlararo model Toshkent shahridagi va viloyatlardagi bir
nechta tajriba-sinov maktablarida kimyo darslarida qo‘llanilib, yuqori samaradorlik ko‘rsatdi.
An’anaviy usulda o‘qitilgan sinflar bilan tagqoslanganda, integratsiyalashgan metodika
bo‘yicha tahsil olgan o‘quvchilarning ko‘rsatkichlari quyidagicha yaxshilandi:
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Bilim sifatining o'sishi: Elektroliz mavzusidagi nazariy savollarga to‘g‘ri javob berish

koeffitsiyenti 42% dan 78% gacha ko‘tarildi.
2. Masala yechish ko'nikmasi: Fizika va kimyo elementlari aralashgan murakkab olimpiada
masalalarini yechish darajasi o‘quvchilarda 2.5 barobarga oshdi.

3. Ragamli savodxonlik: Asinxron topshiriqlar doirasida Excel jadvallari va virtual
simulyatorlar bilan ishlash orqali o‘quvchilarning mustaqil izlanish hamda axborot tahlili
ko‘nikmalari shakllandi.
Xulosa va tavsiyalar

Elektroliz qonunlarini fanlararo sinxron va asinxron bog‘lab o‘qitish metodikasi —
bugungi kun talabiga to‘liq javob beradigan, ta’lim samaradorligini oshiruvchi ilg‘or
vositadir. Bu yondashuv o‘gituvchilardan fagat 0z fani doirasida cheklanib qolmay, turdosh
fanlar dasturidan ham chuqur xabardor bo‘lishni‘talab etadi.

Maktab amaliyotiga tatbiq etish uchun quyidagi_-inetodik tavsiyalarni taklif etamiz:
— Har bir chorak boshida Kimyo, Fizika va Matematika o‘gituvchilarining o‘zaro
integratsiya kengashlarini tashkil etish varejalarni sinxronlashtirish;
— Maktab elektron platformalarida (LMS) elektroﬁzga oid virtual laboratoriyalar va
asinxron hayotiy keyslar bazasini boyitish; |
— Darslarda shunchaki tayyor formulalarni bel-;i_s'hdan voz kechib, jarayonning kelib chiqish
fizik qonuniyatlari va matematik grafiklarini tahlil qilishga keng o'rin berish.
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