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ko ‘rinishga ‘:yaqin,_ tarzda tasvirlash — imkonini
beruvchi grafik usullardan biridir. Magolada
izometrik, dlmetrlk va trimetrik proeksiyalarning
" geometrik xusu3|yatlar| ularning texnik chizmalarni

o ‘qish va tushumshdagl o ‘rni hamda mashinasozlik,
qurilishy, va “kempyuter yordamida loyihalash
tizimlaridagi - qo‘llanilishi tahlil gilinadi.
Shuningdek, “aksonometrik tasvirlarning ortogonal
proeksiyalar bilan bog ‘ligligi, fazoviy tasavvurni
rivojlantirishdagi ahamiyati va CAD tizimlarida
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¢ .’.3 . qo'llanish imkoniyatlari ko ‘rib chiqiladi. Tahlil
modellashtirish, fazoviy e . ) .

tasavvUr natijasida aksonometrik proeksiyalar murakkab

konstruksiyalarni tushunarli ifodalash, loyihalash
jarayonini yengillashtirish va texnik axborotni
samarali uzatishda muhim vosita ekanligi aniglandi.

KIRISH

Muhandislik grafikasi texnika va ishlab chigarish sohalarida obyektlarning shakli,
o‘lchami, tuzilishi hamda konstruktiv xususiyatlarini grafik ko‘rinishda ifodalashga xizmat
giluvchi muhim fanlardan biridir. Texnik chizmalar orgali detal, mexanizm, bino yoki
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boshga konstruksiyaning ganday shaklda ekanligi, uning elementlari ganday joylashgani va
ganday o‘lchamlarga ega ekanligi hagida ma’lumot beriladi. Muhandislik chizmasining
asosiy vazifalaridan biri buyum haqgidagi texnik axborotni aniq va tushunarli tarzda
uzatishdan iborat.

Fazoviy obyektni fagat old, yuqori yoki yon ko‘rinishlarda tasvirlash ayrim hollarda
uning shaklini tez anglashni giyinlashtirishi mumkin. Shu sababli muhandislik grafikasida
obyektning uch o‘lchamli ko‘rinishini bitta tasvirda ifodalash imkonini beruvchi
aksonometrik proeksiyalardan foydalaniladi. Bunday tasvirda buyumning bir vagtning
0°zida bir nechta yuzalari ko‘rinadi va uning fazoviy tuzilishini tasavvur gilish osonlashadi.

Aksonometrik proeksiyalar aynigsa murakkab detal va konstruksiyalarni tushuntirishda
katta ahamiyatga ega. Ular yordamida obyekKtning fazoviy shakli bir garashda anglashiladi.
Shu jihatdan aksonometrik tasvirlar muhandislik chizmasini o°qish, loyihalash va ishlab
chigarishga tayyorlash jarayonlarini bir=biri bilan,bog‘lovchi grafik vositalardan biri
hisoblanadi.

TADQIQOT MATERIALLARI VA USULLARI

Maqolani tayyorlashda foydalanuvechi - tomonidan tagdim etilgan “Geometrik
yasashlarning ishlab chigarishdagi o‘rni” magolasi asosiy metodik namuna sifatida olindi.
Undagi muhandislik grafikasi, texnik chizma,~CAD..va 3D modellashtirish o‘rtasidagi
bog‘liglik saglab qolindi. Mazmunni boyitish uchun aksonometrik proeksiyalashning
nazariy asoslari va muhandislik grafikasi.bo‘yicha ochiq o‘quv materiallari tahlil gilindi.

Tadgiqgotda tagqoslash, tahlil gilish; grafik modellashtirish va umumlashtirish usullaridan
foydalanildi. 1zometrik, dimetrik va trimetrik proeks1ya1arn1ng asosly xususiyatlari o‘zaro
tagqoslandi.

1. AKSONOMETRIK PROEKSIYA TUSHUNCHASI VA UNING NAZARIY
ASOSLARI _

Aksonometrik proeksiya — uch o‘lchamli obyektni ikki o‘lchamli tekislikda uning
fazoviy xususiyatlarini yaqqol ko‘rsatish uchun tasvirlash usulidir. Bunda obyektning asosiy
koordinata o‘qlari tasvir tekisligida ma’lum yo‘nalishlarda ifodalanadi.

Oddiy qilib aytganda, aksonometrik proeksiya detalni fagat bir tomondan ko‘rsatib
golmay, uning oldingi, yon va yuqori gismlarini bitta tasvirda ko‘rsatishga yordam beradi.
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@
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1-rasm. Fazoviy obyektning X, Y, Z koordinata o‘qlari bo‘yicha aksonometrik
tasvirlanish sxemasi.
2. AKSONOMETRIK PROEKSIYALARNING ASOSIY TURLARI
Aksonometrik proeksiyalar geometrik xususiyatlariga ko‘ra asosan izometrik, dimetrik va
trimetrik turlarga ajratiladi. Ushbu turlar obyektning koordinata o‘qlaridagi tasvirlanish
shartlari bilan farglanadi.

O¢qlar bo‘yicha
masshtab

Proeksiya turi Asosiy xususiyati

Qo‘llanishi

Texnik chizmalar,

Uch yo‘nalish

Izometrik 1:1:1 CAD, o‘quv
teng o
grafikasi
Dimetrik Tkki yonalish 1:1:0,5 kabi Muayyan yuzani
teng ajratib ko‘rsatish
Murakkab

Uch yo‘nalish

. Har xil konstruksiyalar va
turlicha y

maxsus tasvirlar

Trimetrik

\@ —NN

15@°

2-rasm. lzometrik, dimetrik va trimetrik aksonometrik proeksiyalarning prinsipial
ko‘rinishi.
3. IZOMETRIK PROEKSIYANING MUHANDISLIK GRAFIKASIDAGI
AHAMIYATI
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[zometrik proeksiya texnik chizmachilikda eng ko‘p uchraydigan aksonometrik
tasvirlardan biridir. Bunda koordinata o‘qlari uch xil yo‘nalishda joylashadi va uchala
asosiy yo‘nalish bir xil darajada ifodalanadi. Muhandislik grafikasi nuqtai nazaridan
izometrik tasvir obyektni bitta ko rinishda fazoviy tushunishga yordam beradi.

Masalan, to‘g‘ri to‘rtburchak shaklidagi detalning oddiy old ko‘rinishi uning faqat bir

yuzasini ko‘rsatadi. [zometrik tasvirda esa detalning old, yon va yuqori yuzalarini bir vaqtda
ko‘rish mumkin.

Ko‘rsatkich Ortogonal proeksiya

Bir nechta ko‘rinish Bitta fazoviy ko‘rinish
Obyekt shaklini anglash Tahlil talab giladi Tezroq anglash mumkin
O‘Ilcham berish Juda qulay Cheklangan

Ishlab chigarish

Izometrik proeksiya

. . Asosiy vosita Yordamchi vosita
chizmasi
Fazoviy tasavvur Mashq talab giladi Ko‘rgazmali
CAD tizimlarida Keng qo ‘llanadi Keng qo‘llanadi

»
-

;;'1,‘
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4. DIMETRIK VA TRIMETRIK PF{O .
Dimetrik proeksiyada uchta asosiy yo"‘/nah
uchinchisiniki esa farqli bo‘ladi. Bunday
yo‘nalishini boshqalariga nisbatan ko* proq ajratlv‘
hisoblanadi. )& ‘?"‘J“ \
Trimetrik proeksiyada esa uchalazg g YO ne ‘shnlng proeksiyadagi masshtabi va
joylashish sharoiti turlicha bo‘ladi. Shu sababli u-ol ektmng murakkab fazoviy tuzilishini
o‘ziga xo0s burchak ostida ko‘rsatish m;kégg\ beradl'r_ léﬂ
1 [ Bo'snLash | l - '

swE%ZgthNG XUSUSIYATLARI

\dan-ikkitasining tasvirlanish sharoiti bir xil,
3 %:/ektning ma’lum bir yuzasi yoki
o‘rsatish zarur bo‘lgan hollarda qulay

IZOMETRIK PROEKSIYA <0

2
@ xv

= : Oddiy detal
DIMETRIK PROEKSIYA =0

z
@ 7%91‘“
X Y
1:0.5:1

: Trimetryk: Murakkab ko'rinish
TRIMETRIK PROEKSIYA

p P*g=r
EFa=r

3-rasm. Aksonometrik proeksiyalarni tanlash algoritmi.

Obyektni barcha
tomoni teng ko'rinishi
kerakmi?

Ikkita asosiy
tekislik bo'yicha
o'lchamlar
muhimmi?

Y
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5. AKSONOMETRIK PROEKSIYALARNING TEXNIK CHIZMALARDAGI
O‘RNI

Texnik chizma ishlab chigarish jarayonida buyum haqgidagi asosiy grafik va texnik
ma’lumotlarni yetkazib beradi. Aksonometrik tasvir esa ushbu texnik axborotni ko‘rgazmali
tarzda tushunishga yordam beradi. Murakkab detalning uchta ortogonal ko‘rinishini
o‘rganayotgan mutaxassis uning izometrik tasviriga qarab detalning umumiy shaklini tezroq
tasavvur gilishi mumkin.

3D CAD MODELI

RAQAMLI MODELDDAN AVTOMATIK OLINGAN

Y
ORTOGONAL (2D) PROEKSIYALAR

Y
[ AKSONOMETRIK (3D) TASVIRLAR

IZOMETRIK

TASVIR
> a9
s / / [ 2m
) // /1 :[_
OLD KO‘RINISH N - O‘ZARO BOG‘LIQLIK -~
B o g
7o ri.l O'LCHAMLAR VA GEOMETRIYA
t T 1T6) V07 VIZUAL KO'RINISHLAR
|
w0l e © AlLllNn.
O — ] [®) A | U
A_,' B
USTKI KO'RINISH YON KO'RINISH L DIMETRIK TASVIR

4-rasm. Ortogonal proeks1yalar, aksomﬁlet

bogQan

6. AKSONOMETRIK PROEKSIYALARNl

BOSQICHLARI ‘
Aksonometrik tasvirni qurishdan |n

o‘lchamlari tahlil qgilinadi. Keyin koordl ta 0 qlai‘:

asosiy girralari o‘qlar bo‘yicha Joylasht

% tasvir va CAD modeli o ‘rtasidagi
4

JRISHNING ASOSIY

¥
g geometrik shakli va uning asosiy
/ﬁgilanadi. Shundan so‘ng detalning

Bajariladigan ish

Geometrik tuzilma aniglanadi

Detal shaklini tahlil gilish

O‘qlarni belgilash X, Y, Z yo‘nalishlari aniglanadi

Asosiy o‘lchamlarni joylashtirish Umumiy hajm hosil bo‘ladi
Qirralarni qurish Detal konturi shakllanadi
Aylana va yoylarni tasvirlash Murakkab elementlar hosil gilinadi
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Yordamchi elementlarni qo‘shish To‘liq tasvir hosil bo‘ladi

Nazorat Geometrik xatolar aniglanadi

7. AKSONOMETRIK PROEKSIYALAR VA GEOMETRIK YASASHLAR

Aksonometrik proeksiyani geometrik yasashlardan alohida ko‘rib bo‘lmaydi. Chunki har
qanday fazoviy detalning aksonometrik tasvirini yaratishda to‘g‘ri chiziqlar, parallel va
perpendikulyar yo‘nalishlar, burchaklar, aylana va yoylardan foydalaniladi.

Masalan, silindrsimon detalni aksonemetrik- ko‘rinishda tasvirlash uchun uning aylana
shaklidagi asoslari proeksiya tekisligida éllipé kotinishiga kelishi mumkin. Shu sababli
aksonometrik proeksiyani o‘zlashtirishdan oldin"égometrik yasashlarning asosiy qoidalarini
yaxshi bilish muhim. )\ s R

2-BOSQICH: GEOMETRIK
SHAKLLARNI QO’SHISH

1-BOSQICH: ASOSIY
PRISMA VA O'QLAR

3-BOSQICH: TESHIQLAR VA O”YIQLARNI HOSIL QILISH 4-BOSQICH: YAKUNIY AKSONOMETRIK DETAL

5-rasm. Geometrik elementlardan aksonometrik detal hosil gilish.

8. AKSONOMETRIK PROEKSIYALAR VA CAD TIZIMLARI

Zamonaviy muhandislik grafikasi ragamli loyihalash texnologiyalari bilan chambarchas
bog‘langan. AutoCAD, SolidWorks, Onshape va boshqa CAD tizimlarida uch o‘lchamli
modellarni turli aksonometrik ko‘rinishlarda ko‘rish imkoniyatlari mavjud. Ragamli
muhitda obyektning geometrik shakli aniq koordinatalar va o‘lchamlar asosida quriladi.

CAD muhitida aksonometrik ko‘rinish modelni tekshirish, konstruktiv elementlarni
ko‘rish va foydalanuvchiga fazoviy tasavvur berishda qulay hisoblanadi.

9. AKSONOMETRIK PROEKSIYALARNING ISHLAB CHIQARISHDAGI
AHAMIYATI
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Ishlab chigarishda detalning shakli va konstruktiv xususiyatlarini to‘g‘ri tushunish juda
muhim. Detalning texnik chizmasi uning o‘lchamlari va konstruktiv elementlarini aniq

ifodalasa, aksonometrik tasvir esa uning fazoviy tuzilishini yaxshiroq ko‘rsatadi.
Aksonometrik proeksiyaning vazifasi

Detal va mexanizmlarning fazoviy

Mashinasozlik ko‘rinishini ifodalash

- Bino va konstruksiyalarning umumiy
Qurilish shaklini ko‘rsatish

Arxitektura Hajmiy kompozitsiyalarni ko‘rgazmali

tasvirlash
CAD o, - ‘ /' \\3? modelni qulay ko‘rish va tahlil qilish
Ta’lim Fazoviy tasavvurni rivojlantirish

~: V4

Ishlab chigarish I i’beial konstruksiyasini tushunishni
q \{ " yengillashtirish

10. AKSONOMETRIK PROEKSIYAL RNING TA’LIMDAGI AHAMIYATI

Muhandislik grafikasi fanini o qltlshda osiy muammolardan biri talabalarning ikki
o‘lchamli tasvir asosida uch o lchamh}\*; obyektm tasavvur qilishidir. Ortogonal
proeksiyalarning old, yuqori va yon 'ko‘ r1n1's‘§&ar1nf tushunish ma’lum darajada fazoviy
fikrlashni talab giladi.

Aksonometrik proeksiya esa shu Jara%onm kb\gazmah qiladi. Talaba detalning bir
vaqtning o‘zida bir nechta yuzalarini ko rlb,"‘unmg fa\g)wy tuzilishini yaxshiroq anglaydi.

NATIJALAR VA MUHOKAMA ™ { Wl )

Tadgiqot davomida aksonometrik proekswalar; muhandislik grafikasi va texnik
chizmalardagi ahamiyati bir nechta yo mshda namoyon bo‘lishi aniglandi. Birinchidan,
aksonometrik proeksiyalar uch o ‘Ichamli obyektrg, bitta grafik tasvirda ko‘rsatish imkonini
beradi. Bu detalning umumiy shaklini tez an,él’ash va uning fazoviy tuzilishini tasavvur
gilishni osonlashtiradi.

Ikkinchidan, izometrik, dimetrik va trimetrik proeksiyalar obyektning turli geometrik
xususiyatlarini ko‘rsatish uchun turlicha imkoniyat beradi. Izometrik tasvir uchala asosiy

yo‘nalishni teng ko‘rsatishi bilan qulay bo‘lsa, dimetrik va trimetrik tasvirlarda ayrim
yo‘nalishlarni alohida ajratib ko‘rsatish imkoniyati mavjud.

Uchinchidan, aksonometrik proeksiyalar texnik chizma va CAD modellashtirish o‘rtasida
ko‘rgazmali bog‘lovchi vosita bo‘lib xizmat qiladi. To‘rtinchidan, aksonometrik
procksiyalar ta’lim jarayonida talabalarning fazoviy tasavvurini rivojlantirishga yordam
beradi.
| Afzalliklari Cheklovlari

Obyektni fazoviy ko‘rsatadi Ishchi chizma o‘rnini to‘liq bosa olmaydi
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Bir nechta yuzani bitta tasvirda beradi Ayrim o‘lchamlarni aniq o‘qish qiyin
Murakkab shakIni tushunishni Proeksiya turini to‘g‘ri tanlash talab
osonlashtiradi etiladi
Ta’limda ko‘rgazmalilikni oshiradi Qurish goidalarini bilish zarur
CAD tizimlarida qulay Ayrim hollarda shakl deformatsiyalanib
ko‘rinadi
XULOSA

Aksonometrik proeksiyalar muhandislik grafikasi va texnik chizmalarda uch o‘lchamli
obyektlarni tekislikda ko‘rgazmali ifodalashning muhim usullaridan biridir. Ular yordamida
detalning old, yuqori va yon tomonlarini _bir vagtning o‘zida ko‘rsatish, uning umumiy
shakli va konstruktiv tuzilishini tezrog anglash mumkin.

Izometrik, dimetrik va trimetrik  proeksiyalarning har biri o‘ziga xos geometrik
xususiyatlarga ega. Izometrik proeksiya uch yo‘nalishni teng sharoitda ko‘rsatishi sababli
o‘quv va amaliy grafikada qulay hisoblanadi. Dimetrik proeksiya ikki yo‘nalishning tengligi
bilan ajralib tursa, trimetrik proeksiyada uchala yo‘nalish turlicha tasvirlanadi.

Aksonometrik proeksiyalar texnik chizmaning o‘rnini to‘liq bosmaydi, balki uni
to‘ldiradi. Ishlab chiqarishda aniq o‘lchamlar Va texnik talablarni berish uchun ortogonal
ko‘rinishlar muhim bo‘lsa, aksonometrik tasvir buyumning fazoviy shaklini tushunishga
xizmat giladi. K

Zamonaviy CAD tizimlarining rivojlanishi aksonometrik proeksiyalarning ahamiyatini
kamaytirmadi. Aksincha, uch o‘lchamli- modellashtirish, ragamli loyihalash va ishlab
chigarish jarayonlarida ushbu tasvirlash-usuttari“yanada qulay grafik vositaga aylandi.
Shunday qilib, aksonometrik proeksiyalarninazariy va amaliy jihatdan o‘rganish bo‘lajak
muhandis va texnik mutaxassislarning. fazoviy fikrlashi, texnik chizmalarni o‘qishi va
zamonaviy CAD tizimlari bilan ishlash ko‘nikmalarini rivojlantirishda muhim ahamiyatga
ega.
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